Google 



This is a digital copy of a book that was prcscrvod for generations on library shelves before it was carefully scanned by Google as part of a project 

to make the world's books discoverablc online. 

It has survived long enough for the copyright to expire and the book to enter the public domain. A public domain book is one that was never subject 

to copyright or whose legal copyright term has expired. Whether a book is in the public domain may vary country to country. Public domain books 

are our gateways to the past, representing a wealth of history, cultuie and knowledge that's often difficult to discover. 

Marks, notations and other maiginalia present in the original volume will appear in this file - a reminder of this book's long journey from the 

publisher to a library and fmally to you. 

Usage guidelines 

Google is proud to partner with libraries to digitize public domain materials and make them widely accessible. Public domain books belong to the 
public and we are merely their custodians. Nevertheless, this work is expensive, so in order to keep providing tliis resource, we liave taken steps to 
prevent abuse by commercial parties, including placing lechnical restrictions on automated querying. 
We also ask that you: 

+ Make non-commercial use of the files We designed Google Book Search for use by individuals, and we request that you use these files for 
person al, non-commercial purposes. 

+ Refrainfivm automated querying Do nol send automated queries of any sort to Google's system: If you are conducting research on machine 
translation, Optical character recognition or other areas where access to a laige amount of text is helpful, please contact us. We encourage the 
use of public domain materials for these purposes and may be able to help. 

+ Maintain attributionTht GoogX'S "watermark" you see on each file is essential for informingpeopleabout this project and helping them find 
additional materials through Google Book Search. Please do not remove it. 

+ Keep it legal Whatever your use, remember that you are lesponsible for ensuring that what you are doing is legal. Do not assume that just 
because we believe a book is in the public domain for users in the United States, that the work is also in the public domain for users in other 
countiies. Whether a book is still in copyright varies from country to country, and we can'l offer guidance on whether any specific use of 
any specific book is allowed. Please do not assume that a book's appearance in Google Book Search means it can be used in any manner 
anywhere in the world. Copyright infringement liabili^ can be quite severe. 

About Google Book Search 

Google's mission is to organize the world's information and to make it universally accessible and useful. Google Book Search helps rcaders 
discover the world's books while helping authors and publishers reach new audiences. You can search through the full icxi of ihis book on the web 

at |http: //books. google .com/l 



■ ) 



% 



OM SKURINGSMÆRKEK, GUCIALFORMATIONEN, 

TERRASSER OG STRANI^LINIER 



samt 



Om gnmdljeldets og sparagmitfjeldets mægtighed i Norge. 



n. Sparagmitfjeldet. 



Af 



Professor Theodor Kjcrolf. 



■edie« af VUratk. teUk. i Th>ii4hj«n« Kristiinia. Fyaiofr. Misk. i Lund, Kfl. tvtatkc Videntk. Akid. 5 kl., KgU danske 

Vldensk. tebk. Mtonr. kl^ Keis. nineral. seUk. Petcrsbnrp, Dr. phil dr arl. Hb. rate k. c Univ. Brcslaa, creMaedlem af 

MMrw. V«rcln f. Sleywmark, Kfl. Viden>k. %tU\. Gfthebprf, korrenpoDdeiit af K. K. (coi. Reicbsaasl. Wifo, korresp. nedlem 

af Vidtaak. stisk. Upsala, F. C. Geol. aoc. Loodon. F. C. F. Gcol. aoc. Kdinburfh. 



Universitctsprogram for andet Halvaar 1872. 






CHRISTIANIA. 



TBYICr HOS A. W. BBØGGER. 



1873. 



V. 



I 



! V 



Institations scienftifiqnes et littéraires de la Noirége. 

IxftaM 4« .L'AXNCAIIB DES SOCfiTÉS SA.VANTRS ^e !• Frase« M die r^naifr pir ■. le Cle Ackaei dllléricov«". 
ram 18M, i»^ H de ,LA ^OIVi;GE LITTERAIRE** per Pe«l Betiee-Uaeece, Ckmtiaaie 1868, Id^ 

Académies, Sociétés, Mnséeø, Bureau, ete. • 

/. Univergité RoyaU Frédiricitnne de Norvége å Chrittiama, 

Det KoBft. Norake Frcderilu Uelvenilct i Ckrtftiiwa (feadce ea 1811). 

le penoBil de I*UnlTefelté »e waipe*« de 45 prefcMear«, 1 aecrétaire, 1 Kblioibdcaire et I iréeerier. Tonica 1« mm- 

■uicalioaa Uuératrea ialeraaUeaalef de la Nervige ae feat par riatcraiédialre de rUaivtrail«. 

11, Sociéié RoyaU des åciences dé Norvhgé a Trondhjem. 

Del Koafi. Noraha Videaikabcra Selakab i Troadbjcm ffbadée ea I7ti0t. 

Cctta BMidli, laadde par Tévé^a Geaneraa, aaii de Uaad«, aal la premiere iaatitntioD MTaala éublie ea Rervéf« petdaa 

I« réøB« daaeia. Oalr« let aeailirfa aervcgieoa la aeciéié cpaiplc eaviroa 70 ■enbrea dtraaftr«. 

///. Société des tciences å Christiania, 

VidenshabfSrlftkabcl i Cbrtatiaaia (feadce r« I8&7). 

Lea ■••brcB de celle aociéié »e ceapoaeal aartoel dea prercaaewa d« l*Uait«ratti. 

IV, Åtusée d« la vilU de Bergen, 

Del Bcrireathe laaea« (foadc ca I8'2&). 

V, o. idusée de la ville d^Arendal 

AraadiU Navean (fbade ea I83'i). 
' V, 6. Musée de la ville de Tromsø, 

Troni»e Husrum fundé ea 1870). 

VI. Société jpcwr la consercaiion des antiquités de la Norvige., å Christiania, 

Peraaiaitea lil Nerabe Fortiitaiindrsmvrkert Bevarinr, i Cbrbtiaaia (foadde ea 1844). 

eeUe MCtélc a de« Mccuraalt« • Tron d hjem cl a Bcrcca. 

VII. Societé powr la ftublication des anciennes sagas de Norvkge^ a Christiania, 

Del Korvke Odtkrtft- Selskab i Cbri»Uania (fuadée en 186U. 

VllL Société médicale de Norvége a Christiania, 

Dm mcdici ik« Se. skab i Cfiristiinia tfundre en 1833). 

yjT, Société pour Cinstruciion du peupU et la propagation de* scienees parmi les elasset 

inférieures^ a Christiania. 

Selakabel for Folkeu|>lysninrros Frrmmr, i Christiaoia (foodée ea 18&3). 

Celte sociéir comptc envirua 5,<Nill mrmbrea. 

2C. Société théologique a Christiania. 
Oea ibtoloKUke Forentag, i Cbhsliania \ fvodce ca 18461. 

Sil. Société Royale pour le progres et la prospérité de .la Norvége^ å Christiania. 

Det KoHffl. Selskab fwr Norges Vel, i CbriMiaaia (foadée ea IBUU). 
CcMa aoeiélé a peer bal priacipat le progréa el ramciioraiioa de ragricaltore et de rtadnalrie. 

XII. Société des Missions de Norvége^ å Stavanger. 

Det Norske NisaMaaselskab, i Stavaagar (foadc« ea 1843). 

JCIII. Société polytechnique de Christiania. 

Dea polyterbaiske Foreaiag, i ChnsUaaia (foadée ea 1864k 

XI K, Société miliiaire de Christiania, 

Del miiitaire Samftad i Cbrtstiaaia (foadée 1825). 

X V. Société des avocats norvégiens a Christiania. 
D ea aorakc SagffeTer.ForeaiBf i Cbristtioia (foadée en 1^1). 

XVI, Association des touristes norvégiens a Christiania. 
Dea »erike Toarut-Foreotag 1 Cbristiaaia (foodéc ea 1H68). 

XVII. Archives du Royaume de Norvege a ChristianitL 

Del Koagl Norske Ricsarcfaiv 1 Chrittiania Isoas le minisicrc de rinstractioa pabli(|ae1. 

XVIII Bureau de Statistique de Norvige å Christiania. 

Det KoQgi. K«rsk« Sletistiske Bareaa i Cbristiania (soos ie miaistére de riatérlear). 

XIX. Direction du bureau topographique de Norvege a Christiania. 

Diroeiioaea for Kergee geogralake Opmaaliag i Cbrtstiaaia (soas le miaistére de Tlaiériear). 

XX. Direction des recherckes géologiques en Norvége^ å Christiania. 

Direciioaea f«r Korges geologiske Uadersegrtse, 1 Cbristtaaia |s«aa le miaistére de rialeriev). 

XXI. Institut météorologique de Norvege a Christiania. 

Det a«rake mdeoroloffieka lastUol i Cbristiaaia (soua i^Uaivaraité d« Cbriatlaala.) 





Bibliothéqnes, Obserratoires, Åthénées ete. 

/. Bibliothéque de tUniversité de Norvige a Christiania. 

CetU bibiiolbéqae, la piao Importaala do peys, compte cnviron t^ 1,01)0 virf. 

II. Bibliothique de Deichman å Christioftia. 

Foadée ea 1790, Is plas ancieooc de la ville de ChrUuea a 

///. Bibliothéque de la Société Royale des scienees a Trondhfem. 

Cetie blklioihéqoe cempie eaviron 30,(1(10 vol. 

IV, B&Uothique et musée de la ville de Bergen. 

Cco« bibiiolbéqae eet pea roosidérebie 

V. a. Bibliothéque du musée dArendal. 

Cetie biblMtbéqae compte eaviroa 12,0U0 vel. 

V. 6. Bibliothéque et Musée de la vUle de TromM, 

I fonde ea 1870). 

VI. Bibliothéque de la marine norvégienne a Horten. 

Cctte bibltelbcqae est pea coasidrrskl«. 

VII. ' Bibliothéques des 26 fycées oa écolci Utinei du Boyaamc, k ChrittiAnl«, Trondl^em, 
Bergen, CbriitianMand, Tromia, I>rammeo, LiUchammer, Frederikthald, Arendal, Laonrig, 

Skien, Suvnoger, Kongsberg, Aaleiiuid, ChristianMand, Molde, — lont toates 

d*an rang aecondaire. 

VIII. Bibliothéques des écoles speciales des villes de Hammerfest et dé Vadåd en Finmathen 

OU Laponie norvégienne. 
lUaTellea««! foadcca, eae«re pe« Uapertaalaa. 
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PrognuDme de rUiuTersité, second semestre 1872. 



La premiere partie de ce programme est la continuation des coDsidérations présentées 
dans le programme de llJniversité vol. 1(1871) sur l'épaisseur des formations les plus anciennes 
de la Nonrége. L'auteur a donné dans le 1^ vol. un etposé sur la roche fondamentale, dans 
ce 2« vol. 80 troure traitée la rocbe sparagmitique. 

Qnelques traités ou cartes, oii la roche sparagmitique ou Tassise 1 e^t mentionuée ou 
tracée, sont énumérés p. 1, 2. Le present traité contient surtout, comme resultat d'une revision 
de ces observations, des determinations de l'épaisseur de cette formation, ses subdivisions, ses 
fossiles, bien rares jusqu'å present, et son étendue dans la Norvége centrale. Dans la carte 
géologique de la Norvége méridionale (citée p. 2, 5) la rocbe sparagmitique, préliminairement 
caractérisée comme le terrain premier reposant sur la rocbe fondamentale, est recouverte elle- 
méme de notre assise 2. H. le DrLinnarson (cité p. 83) a montre que les fossiles de l'assise 
2 appartiennent å une pbase plus jeune, pendant que les fossiles dans la partie supérieure 
de la rocbe sparagmitique appartiennent å une pbase plus ancienne de cette méme faune pri- 
mordiale de M. Barrande. 

Le terrain sparagmitique, qui renferme des rocbes pséfitiques sur une grande écbelle, 

■ 

des arkoses, des pouddingues, des brécbes et des grés feldspatbiques, a re^u son nom de la 

rocbe „sparagmite'' d'abord décrite par le professeur Esmark senior (cité p. 10). On a plus 

tard jugé utile de se servir de ce nom pour designer d'aprés la couleur dominante, rouge&tre 

on grisåtre, deux varietés : le sparagpnite rouge et le sparagmite gris. On peut bien caractériser 

ces deux varietés de sparagmite en peu de mots comme des arkoses sans mica, mais d'ailleurs 
tres variables. 

Le plan qu*on a suivi en examinant oe terrain, qui occupe de grandes surfaces dans 

la Norvége centrale, a été de ebercber & déconvrir la constmction intérieure de la grande masse 



IV 

des mootagnes å l'aide de coupes naturelles des vallées, puis å suivre dans leur étendue les 
roches ou les strates orientées, en s'appuyant méme sur des débris nombreux et dirers ren- 
fennés dans cette puissante accumulation de roches pséfitiques. 

Les coupes présentent sur une échelle plus grande une revision de la planche de 
coupes publiée avec la carte géologique précitée. A l'ordinaire elles sont ainsi plaeées dans le 
texte: verticalement, quand elles suivent de bas en haut les deux versants de la vallée du sud 
an nordy l'un å gauche, l'autre å droite; mais horizontalement quand elles traversent dans le 
sens ouest å est. L'échelle pour les mesures de longueur est 1 : 100.000. L'échelle pour 
les hauteurs est représentée p. 5 pour 314,627,941,1254, 1569, 1882 metres (1 piednorvégien 
équivaut å 0.3137 metre). Les coupes d'un méme versant se continnent, totyours de bas en haut| 
ainsi: par exemple la. vallée d'Osterdal, le versant d'ouest p. 12, 14, 16, le v^sant d'est p. 
13, 15. En poursuivant les vallées représentées sur la petite carte (p. 85) par les lettres 
O, R, M & 6, T, on trouvera les directions des coupes. Les deux versants de la vallée d'Oster* 
dal p. 11 — 18, de la vallée de Rendal p. 20 — 35, les deux versants du lac liljdsen et de la 
vallée de Gndbrandsdal p. 39 — 47, coupes de Land et Yalders p. 51 — 56, coupe de Vangsås 
p. 57 — 58, les deux versants de la vallée de Tryssil p. 59 — 65, coupe deLordal p. 66, coupe 
de la vallée d'Engerdal p. 67. 

P. 6. — L'observateur trouvera dans la Norvége centrale certains faits principaux ofi&ant 
quelquefois de grandes difficultés: 

1^ Le grand plissemert des strates jusqu'aux fréquentes inversions. Entre les mon« 
tagnes de SynesQeld et de Deifjeld (voyez la carte) s'étend un espace d'one largeur de 22 
å 33 kilom. et d'une longueur (de Touest å l'est) de 90 kilom., o^ les strates sont fortement 
pUssées jusqu'å ce qu'elles se présentent en sens inverse. On est tenté de se méprendre en 
prenant les inversions pour de vraies superpositions. 

2^ Le clivage des roches schisteuses et méme des roches sparagmitiques å grains fiiis 
comme de certains „grauwackes^ etc. n'est pas paralléle au plan de stratificatioo. L'ardoisiére 
de Holmen p. 8, ot Tangle du clivage est de 45®, la stratification étant onduleuøe, en présente 
un exemple bien evident. On se trompe facilement sur le clivage qu'on envisage comme de 
vraies strates. 

3® Des iles de Tancien granite ou de la roche fondamentale apparaissent an milieu 



d«e strates de la roolie gparagmitiquei voyez la carte, Qaelqaeø-unes de ces partieB sont indi- 
qnées sur la carte par de petits points (granite) oa e& blanc (roche foodamentalø). Ou e«t 
également tenté de prendre ces partieø pour des saperpositions. 

4^ Souvent les deux coupes de la vallée ne cerrespondent pas dans les détails; an 
contraire, les denx versants de la valløe oa da lao se présentent comme deux parties rompues 
par nne dislocation, qui d*an c6té fait paridtre sar de grandee éténdnes le granite sooøjacent. 

5^ Quelqaefois on troaye aussi des parties moins considérables de la montagne 
arrachée^ de leor continaité ayec le versant, ce qoi peat aassi donner lieu å des méprises. 

P. 11 — 69, suit une explica^n des coapes sar lesqaelles s'appaient les determinations 
de r.épaiaaear des assises et des subdivisions dans chaqae localité qui s'y préte. Le texte 
au-dessous de chaqae coupe se compose sortoat de noms de montagnes, d'églises, de riviéres 
et de direrses varietés des roches comme »sparagmit,** „granit,*" „kvartsit," noms qu'il serait 
inatile de traduire. Les mots suiraats se répétent souvent dans le texte sous les coupes: 



at de 

alontklfer §ehiaU tdunifhré 

bla bieu 

bligTå hleu-grtsdtre 

blikvarts guartztte bku 

dækket couvert 

finkornet å grains Jim 

ijeld • • montagne 

Qeldtide verå^M. 

foldning plUtemerU 

gttmrotl ...*.,. onci«! 

gUndscnde skifer .... phyllade 

grk gri* 

groT, grovt ...... d gros graina 

gmndfjeld roche fondamentaU 

grøn vert 

hvid blanc 

kalkstrn V ealeaire 

kalkholdig 



kalksandsten ..... grée ealeaire 

lag oowcA«, åiraie 

lerskifer sehiste ttargUe 

lys clair 

med avec 

mørk Joncé 

nedentil , en bas 

og et 

o?entil en kaut 

overalt partout 

rød rotige 

sand 

sandmo 

sandsten grée 

»kifer echUte 

sort ........ noir 

stinkkalk ealeaire féiide 

talkhoMig talgueux 

Tcxle aiiemer 

Tcxlende altemant. 



åobhs 



Pour combiner ces coapes et les localités nommées p. 6, oii les strates sont orientées 
par des fossiles ou aatremeat, on eet obligé de disouter les directioQS des diverses coaches de 
ealeaire apparaissant dans de certaines lignes p. 70, 72, 74, 75, ainsi qae divers schistes 
d'argile rouge« p. 76, verts, noirs, gris&lres p. 77 et qnelques grés rouges p. 77. Guide 
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par ces eoachøs et par ces roché«, qoi ne sont pas tontes identiques sar de grandes sur- 
facesi on pent s'orienter d'un point & l'autre. 

P. 78. Etendue des roches et récapitolation des determinations de l'épaissenr. Quartsite 
bleu de Yalders (montagne de Tnns&s), de Land eto., altemant areo des sehistes d'argile con- 
tenant quelqaes couches de calcaire noir avec des fossiles p. 56, assise 1, bande c. Position 
au-dessns de l'assise 2 ; épaisseur 298 å 439 metres. 

Grés å kaolin de Vangsås (entre le lac Mjdsen et lavallée d'Osterdal) avec des quart« 
aites, des sehistes d'argile et du calciure. Dans ane partie inférieure de ces strates on a trouvé 
les fossiles d'Ozna p. 57, assise 1, bande c. Épaisseur 314 å 502 metres. 

P. 79. Grés rouge et quartsites deTryssil; épaisseur 439 å 480 metres. Sa position 
correspond å la montagne de Yangsås. 

Sehistes talqueux, grés quartzeux de la rallée de Rendal avec des sehistes d'argile, 
de dolomie, du calcaire (voyez la montagne de Mora p. 26, la montagne de Snipen p. 18); 
épaisseur 376 å 439 metres. 

Les montagnes de Rundan entre la vallée de Gudbrandsdal et celle d'Osterdal conti- 
ennent des quartzites souvent talqueux, mais dans la partie inférieure aussi de vrais sparag- 
mites. Position au-dessous des sehistes de Roros, qui portent des grés argileux et des calcaires 
avec des fossiles appartenant aux assises siluriennes 4, 5 et 6. Les montagnes de Rundan 
ainsi que les montagnes de Solen et de Bellingen (p. 31, 32), et probablement plusieurs montagnes 
élovées et presque isolées de cette region, se montrent dans des parties soulevées« Dans ces 
montagnes Tobservateur chercherait en rain de nouvelles strates superposées. 

P. bO. Les conglomérats qui accompagnent le sparagmite gris et le sparagmite rouge 
renferment des débris anguleux ou des cailloux, dont la roche est reconnue comme Tancien 
granite, le gneiss, le quartzite de la roche fondameutale, ou comme le quartzite, le calcaire, le 
schiste de la roche sparagmitique elle-méme. Les innombrables petits débris de quartø et de 
feldspath trés-frais dans les sparagmites trahissent de leur c6té la derivation de ces roches 
de l'ancien granite. 

P. 81. Le sparagmite gris (granvacke å gros grains selon plnsieurs auteurs), aceom- 
pagné de conglomérats, de sehistes d'argile et de calcaire, se montre dans la sarfoce entre 
Tryssil et le lac Mjdsen, en occupant la partie inférieure de ioute cette formation de la roche 
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Bpaingmitaqne, Msiøe 1, bandes b et a. Le calcaire de Birid p. 39 — 41 et de Olomstad p. 15 
et let conglomérats de H&kenåsen p. 41 et d'Åmot p. 14 appartiennent A cette partie pine 
aDcienne, et la sitiiftion des coaches avec les fossiles de Tomten p. 73, 83 n'est pas non phis, 
comme on voit p. 41, tres éloignée dans la méme serie. Epaisseur 627 å 784 metres. 

La sparagmite rouge, accompagné de conglomérats, de scbistes d'argile, de calcaire, 
constitne la snrface entre le lac Atnesd et le lac Fnmnn, et corréspond au sparagmite gris 
dans la paHie plus mjéridionale. Epaissenr 847 å 910 metres. 

P. 82. Grés qnartzenx de Fæmnn. epaissenr 564 metres. 

On pent considérer la formation sparagmiiique comme composée de denx parres, dont 
les earactéres minéralogiqnes se modifient ainsi: • 

le — Qaartnte blea de Valders, grés qnartsifére de Yangs&s, grés de Tryssil, 310 å 500 metres. 
Iba — Sparagmite gris, sparagmite rouge, conglomérats et grés de Fæmnn, 630 å 910 metres. 
Icba? — Les scbistes et les quartzites de la vallée de Rendal et des montagnes de Rundan, 
dont l'épaisseur représente la somme de ces deux assises, ne peuvent pour \4 moment 
étre séparés en tout lieu.du sparagmite« 



La seconde parUe de ce programme contient un supplement anx traités du 1* volume 
«ur la formation glaciale et sur les terrasses. 

Dans le 1* volume se trouve iraitée la valeur des marques d'un ancien niveau de la 
mer qu'on reneontre en Norvége. Les marques, d'origine différente, doivent done étre séparées 
les unes des autres, afin que cbacune des espéces puisse se faire valoir par soi-méme. Lors- 
qu'on réunit chaque espéce de marques par des lignes, celles-ci fignrent une serie de niveaux 
se présentant successivement pendant le soulévement présumé du sol. 

' La premiere espéce de ces marques, ce sont les dép6ts de coquilles. Ces dépåts sont 
des banes littoraux formes å une certaine profondeur au-dessons du niveau de la mer. Les 
lignes indiquées par ces banes de mollusques marquent avec précision 2 niveaux (vol. 1, p. 38): 
un premier etat plus froid, les banes supérieurs contenant une faune glaciale ; un etat postérieur 
plus doux, les banes inférieurs contenant une faune postglaciale (voyez le dessin vol. 1, p. 54). 
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La deaxiéme espéoe, ce sont leg terraBtes dans les vaUées. Ces ierraates si fi^ppaaies 
poar tout obserYaieor, tout puBant« repréBenient le travail réuni de la rinére el de la mer. 
LeB sables, les caillonx entrainés par la riviére ont été déposés da&s le premier bassin d'eau 
ferme, enfin dans la mer. L'auteur distingue les terrasses en situation ourerte vers la mer 
des terrasssB en situation fermée. Les premieres seules portent témoignage du nireau de la mer 
(yoL 1, p. 60— -67). Ensuite il distingue. les terrasses principales, représentées par les snrfaoes 
presque horizontales å l'oeil, des terrasses secondsires, reconnaisaables parleur petiie étendue 
et par leur surface s'inclinaat avee le cours de la ririire. Les premieres, seules témoignent 
du niveau de la mer — ou, dans les bassins fermes, de celui du bassin. £n mpntaat par les 
vallées de la Noi;vége, on passe d'une terrasse principale ouverte å une auire; eniin elles dis- 
paraissent et Ton ne rencontre plus que des terrasses fermées. Les Itgåes rétablies par les 
terrasses se voient vol« 1, p. 5S-*70. 

Disns le present volume se trouvent représentées p. 90 des terrasses de fiomsdal, p. 
00 des terrasses de Guldalen. 

La troisiéme espéce de marques dont l'auteur s'est également oooupé tci, ce sont les 
lignes d'érosion sur la rocbe de Tancienne plage, nos „strandlinier/ Elles sont l'effet de lamer. 
Il ne faut pas les confondre avec les terrasses. M. Bravais (cité p. 90) les a déjå fait remarquer 
il y a longtemps dans le Finmark. On devait s'attendre å voir correspondre ces anciennes 
lignes aux terrasses (voir le dessin p. 92). Un exemple bien evident de ^e lait saute aux yeuz 
dans la montagne å Touest de la ville de Trondhjem (voir le dessin p. 90 et p. 91). Un autre 
exemple tiré du golfe „OsterQord*" est mei^^ionné d'aprés; d'autres observateurs (cités p. 91). 

Les nivaaux rétablis par ces lignes ssmblent correspondre, avec certsins intervalles, 
aux lignes des terrasses aussi bien qu'Å celles des banes coquiiliers (les hauteurs au^dessus de 
la mer exprimées en pieds norvégiens vol. 1. p. 58 — 70, vol 2. p. 92). 

Ces faits, par groupes séparés et tons réunis, font oroire que le soulévement de la Nor- 
vige a eu lieu par un mouvement intermittent, et non par le mouvement présumé continu et 
egal qui sert de base i tout calcul de durée du tomps pour 1^ soulévement de ia Scandinarie. 



Om sparagmit-kvarts fjeldet. 



Forskjellige afhandlinger om dette enxne. Deres vtesentlige indhold. 

Bemærkninger. 

under henvisning 
forkortet til 

1) Nyt Magasin /or Naturvidenskaber bd, 9 pog. 227^ 234 o. f. Nyt Mag. f. Naturv. 

i den med understøttelse af Videnskabernes selskab i Trondhjem til 

plancherne udgivne afhandling: Ueber die Geologie des slidlichen 
Norwegens. 

Her er for første gang kvartsfjeldets grændsepunkter red Mjøsen på- 
vist, dets plads, inversionen ved Ringsaker, Lillehammer, de foldede lag, 
som gjennemskjæres af vildledende sletter m. m. Tillige er forsøgt et 
profil gjennem Gudbrandsdal, hvilket første forsøg naturligvis måtte 
være mangelfuldt. 

Bondkvartsen blev anseet som yngste afleining i hele profilet. Denne 
anskuelse er i de eftem»vnte afhandlinger opgivet, da den ikke lod 
sig gjennemføre. 

2) Forhandlinger ved Natur/orskermedet i Kjøhenhavn 1860 Naturforskm. 1860. 

pag. 772 o. f. Her er navnet sparagmitfjeldet indført og formationens • 

. plads karakteriseret. Kundans kvarts er henregnet til samme. De første 
kalkstene ansåes dengang væsentligt orienterende for etagerne 2, 3 o. s. v. 

3) Univereitelsprogram 1862, Oeologiske Undersøgelser i Bergens Omegn a/Th. Berg. Omegn 1862. 
Hiorthdahl og M, Irgens. I tillægget om profilet over FileQeld er Tuns- 
åsens fossilførende øverste lag omtalte, de henføres til primordialfauna'ens 

etage 2, medens de nu ved hr. Linnarsons bestemmelse af »regio kono- 
koryfarum" Angelin komme et trin lavere ned. Hr. A. Tørnebohm med- 
bragte herfra i 1870 fossiler tilhørende nævnte region. 

4) Polyteknisk Tidsskrift KrisUania 1862, årgang 9, h. 5 P. T. 1862. 

Beskrivelse over jordbunden i Hedemarken og Toten, med kart. Her 
er meddelt et første forsøg til et detaljkart over Mjøsens omegn, hvor 
sparagmii-kvarts fjeldets sydgrændse sees. Forsøget er naturligvis 
mangelfuldt, navnlig for Biridkalkens vedkommende. 

5) Geologisk Kart over det søndenjgeldske Norge Geol. Kart Norge. 

optaget ifølge foranstaltning af den kongelige Norske Regjerings Departe- 
ment for det Indre ved T. K. og Tellef Dahll m. fl. 

I brochuren til kartet, ELristiania 1866, er sparagmitQeldets plads 
karakteriseret, i tegnforklaringen opføres kalksten som udlerede tilhø- 
rende denne etage, og i hovedprofil gjennem Østerdalen sees Amots 
kalkstene at indtage en plads i den. 



For etagerne :2 og 1 er navnet takoniske formation (Emmons) brugt, 
hvilket navn senere igjen er ombyttet med kambrisk, da man hidtil ikke 
har kunnet enes hverken om den takoniske formations rette begrænds- 
ning — eller overhovedet om navnets berettigelse. 

De med kartet følgende hovedprofiler gjennem landet trængte til re- 
vision. Målestokken tillod ikke at gjengive snittene på ønskelig måde. 
De i nærværende afhandling (1873) fremlagte profiler indeholde i større 
målestok en sådan revision. 

0) Kristkmia VidenshcUwelskahs Farhandlinger /or 1863 Kr. V. S. 1863. 

pag 198. o. f. Om Høgbergets fossiler. Denne af hr. forstmester J. 
Hørbye først iagttagne lokalitet er diskutteret, etagen 3 erl^endt, mon 
det overliggende kvartsfjeld er urigtigt henregnet til sparagmitQeldet, 
med hvilket det har petrografisk lighed. 

Hr. O. Schiøtz har i sin afhandling om sparagmit-kvarts Qeldet (Nyt 
Mag. f. Naturv. bd. 20, h. 1) oplyst om Høgbergets rette stilling. 

7) Kristiania Videnskabsselskaha ForhandUnger 1867 Kr. V. S. 1867. 

pag. 90 — 95. Om konglomeraterne i Trondhjems Stift m. m. 1 forbin- 
delse med afsnittet Mjøsens og Østerdalens konglomerater og Rostens- 

brekcie eller konglomerat i Naturforskm. 1868 indeholdes her en be- 
tragtning over den veiledning, som konglomeraternes knoUer giver i 
praktisk henseende til at udpege de ældre Qelde, og i teoretisk hen- 
seende til at lære, at overhovedet ingen forandring er foregået i mas- 
serne gjennem enorme tidsrum. 

8) ForhandUnger ved Nattir/orskermødet i KrisHana 1868 Naturforskro. 1868. 

pag. 608 — 630. Om Sparagmit-kvartsQeldet. Denne afhandling inde- 
holder en oversigt over hergarternes udbredelse indenfor det nævnte 

felt samt et første forsøg til at bestemme mægtigheden. Forøvrigt er 
nærværende fromstilling (1873) en revision og udvikling navnlig af 
denne afhandfing. Mellem sparagmitQeldets lag opføres også kalksten 
og dolomit. Høgbergets overliggende kvartsfjeld er fremdeles som i 
liS63 henregpiet til sparagmitfjeldet, (se under 6). 

9) Jordbimdakart over en del af Mjøsens omegn 1870 Jordbundskart, Mjøsen. 

af T. K. og M. Irgens — en revision med større målestok som grund- 
lag end det første forsøg — litografi og farvetryk omkostet ved et 

medlem af Selskabet for Norges Vel. 

Det foreliggende felt, som man efter et blik på kartet måske turde 
anse for indviklet, er forøvrigt gjengivet såvidt naturtro som måle- 
stokken (1: 100,000) tillader. Nogle urigtigheder kan nu angives. Sort 
skifer med fossiler i etagen 1 er noglesteds i små pletter ansat med 
samme farve som for etagen 2. Det lille felt „Biridkalken*' er i ud- 
brcdelsen på østre side af Mjøsen endnu mangelfuldt gjengivet. Dens 
plads er derhos på listen i tegn forklaringen urigtigt opført som især 
maske etage %, medens den tilhører etagen 1, således som rigtigt 
bemærket af hr. A. Tømebohm (Geologiska Foreningens Forhandl, bd. 
1, no. 1). Her er et sted, hvor nødvendigheden af dobbelte profiler 
indsees. Man sammenligne profilerne fra Mjøsen med alle tidligere 
udkast. 



De overveiende brudstykkebergarter, som har udbredelse i det centrale Norge — grå 
sparagmit, rød sparagmit, konglomerater og sandstene — har foranlediget optagelse af det 
ældre navn sparagmit for dermed at betegne denne afdeling eller dette fjeld i Norges 
bygning, første gang ved naturforskermødet 1860. 

Med navnet sparagmit betegnede J. Esmark 1829 fortrinsvis vistnok en bergart 
lig Tyldalens ved Midtskoven og i Bellingen, men brugte dog også dette navn for nær- 
staaende afændringer. De, som nærede tvivl om brudstykkernes sande natur, adopterede 
ikke navnet, der jo ogsaa i sig selv klart udtaler, at man har brudstykker for sig (aKopay^). 

Som grå sparagmit og rød sparagmit har det været bekvemt i korthed at nævne 
eiendommelige brudstykkebergarter, for hvilke man må ønske en anden betegning end 
den, man har i arkose, konglomerat, brekcie, sandsten, kvartsit, gråvakker. Sparagmit inde- 
holder både skarpkantede og afrundede små stykker eller korn af især kvarts og feldspat 
— i forskjellige farver og i en ligeledes forslgellig farvet grundmasse. 

Naar brudstykkerne er mange, store og afrundede, passer navnet konglomerat. 
Naar de ere mange, store og skarpkantede: brekcie. Ere de små, indtil forsvindende i 
grundmassen, passer sandsten og kvartsit bedre. Navnet gråvakke, som i sin tid inde- 
sluttede alle de nævnte afændringer tilligemed sparagmit, rummer formeget og brugtes til- 
lige i vidt forslgellig stratigrafisk betydning. Arkose ligger nærmest, men sparagmiteme 
indeholde i regelen ikke glimmer. 

Alt i petrografisk henseende bør dette navn sparagmit altså beholdes, da de 
nævnte bergarter — og navnlig eiendommelige afændringer — optræde i så stor udstræk- 
ning i Norge. 

Idet navnet også indføres for en hel stor formation, tilkjendegives derved, at denne 
formation fremfor alt udmærker sig ved brudstykkebergarter og navnlig ved eiendommelige. 

Da også kvartsit, kvartsskifer, blåkvarts spille en så stor rolle, lå tillige, så længe 
ingen del af feltet kunde udsondres som særskilt etage, navnet kvartsQeldet nær for- 
hånden. Altså så længe foreløbigt: sparagmit-kvarts Qeldet. 

At denne store afdeling måtte udsondres paa et geologisk kart var utvivlsomt. 

I lighed med primordial-fauna'ens yngre etage (2), med de undersiluriske, de oversiluriske 

etager, som vi i Norge kunde udskille til over hinanden følgende dele af bygningen, blev 

også dette store Qeld nævnt en etage, navnlig den første etage, afieiet over grundQeldet, 
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altså etagen 1. De nu fremfundne fossiler retfærdiggør denne opstilling, idet de alle 
tilhøre en ældre etage af primordialfanna'en, nemlig med en plads under etagen 2 [se G. 
Linnarson Vetenskaps Akad. Handl. 1869 bd. 8. no. 2 og Ofversigt af Vetenskaps Akad. 
Handl. 1871. no. 6.] 

Undersøgelsen gik i Norge ud fra Kristiania-egnen som den, der kunde sammen- 
lignes led for led med kjendte formationer. Ved Mjøsen nærRingsaker møder den første 
gang dette fjeld i vældige vægge. Hovedspørgsmålet i henseende til leining stillede sig 
fra først af her i 1857. Alle, som kom her tidligere, Leopold von Buch måske undtagen, 
anså overleiningen af kvartsQeldet paa overgangsstrateme med fossiler for vis. Det har 
heller ikke manglet iagttagere senere, som helst vilde istemme. Men overleiningen er kun 
tilsyneladende. Langs efter visse linier er de ældre lag væltede over de yngre. Idet man 
følger limerne, kommer den sande lagfølge altid atter tilsyne og da ofte nok med mindre 
steile faldvinkler end de, der vises i omvæltningerne. Ved Ringsaker mødte første gang 
omvæltningen eller inversionen. 

Det centrale Norge er gjennemskaaret af dybe dale, paa hvis vægge naturlige snit 
i Qeldlegemet komme tilsyne. Disse snit ere profilerne, som vi i det følgende skal be- 
tragte. Ved at følge disse snit ofte skridt for skridt, såvel forneden i dalen som oventil 
på kanten, ved at opstige, helt op hver gang, på et stort antal punkter, ved at forbinde 
disse punkter, ja selv ved mangesteds for at komme til sikkert resultat at fylde opmå- 
lingskontorets situationskarter i 1 : 100,000, undertiden også for knudepunkters vedkom- 
mende i større målestok, er disse snit opgåede og fremstillede som hovedprofiler gj en- 
nem landet. 

Disse adskille sig fra andre trukne profiler derved, at de såvidt muligt følge de 
naturlige snit selv og således indeholde det iagttagne, ikke det konstruerede. RandsQ or- 
dens vasdrag i vest opigjennem Land, Mjøsens vasdrag opigjennem Gudbrandsdalen, Glom- 
mens og Renas dalrende i Østerdalen, endelig også Tryssildalens tilbød slige snit. 

Den plan, som her kunde følges, var: 

Søge at udfinde lagbygningen ved hjælp af de naturlige snit gjennem dalene. De 
ældre lagrækker ligge under, de yngre over. Her har dog inversionerne, som ikke alle 
kunde indsees fra først af, voldt megen uleilighed. Nogle af disse dalsnit er forsøgt frem- 
stillede i de med Geol. Kart Norge 186G følgende hovedprofiler •— 

Søge at følge de bergarter, der udpege sig særskilt, altså de orienterende lag, 
for at finde sammenhængen, idet der søges en bestemt plads for hver af disse i forhold 
til andre Igendte strater eller etager. Her har imidlertid den kjendsgjeming voldt megen 
uleilighed, at en og samme bergart (petrografisk talt) forekommer i forskjellige nivåer 
(stratigrafisk talt). Denne metode er meget sikker indenfor det snævre felt, men bliver 
usikker, naar langt fra hinanden liggende og ved profiler ikke forbundne steder må sam- 
menlignes. Ved Naturforskerm. 1868 fremlagdes de første forsøg i denne retning — 



Søge at uddrage slutninger af selve brudstykkerne i dette med si mange brud- 
stykkebergarter opfyldte felt De ældre bergarter findes som brudstykker i de yngre, ikke 
omvendt Det er en selvfølge, at, alt eftersom detaljkunskaben udvides til de enkelte 
bergarter, vil slutningerne i denne henseende blive sikrere. I Kr. V. S. 1867 er en betragt- 
ning udført i denne retning. 

En formation er først da kjendt, når dens plads, dens afdelinger, dens indhold, 
dens mægtighed eller lagtykkelse er udfundet Det kan ikke være hensigtsmæssigt og 
vilde heller ikke formedelst massen være gjørligt at fremlægge selve ruterne for undersø- 
gelsen eller alle dagbøgerne. Ligesom man af landmåleren .venter fremfor alt kartet og 
høideme, turde det være en naturtro gjengivelse af profilerne og mægtigheden, som i en 
formations beskrivelse bor blive det første mål for undersøgelsen. 



Profilerne. 

Da profilerne har givet grundlaget for undersøgelsen, måtte de optages først 
Men da de tillige stedse kunde fyldes med større nøiagtighed, måtte de også gjenta- 
gende revideres. I det følgende gjengives nogle reviderede profilér. På dette grundlag 
vil næste gang iagttageren atter kunne bringe dem til større nøiagtighed. Profilerne er 
i regelen således indtagne i texten: 

De vertikalt stillede følge hoveddalens snit fra syd nederst mod nord øverst 

De horizontalt stillede skjære tværs over Qeldstykkeme eller følge dale fra vest 
(venstre), til øst (høire). 

Når 2 profiler er sat vertikalt mod hverandre, et på venstre side, et på høire 
side, da er det begge dalsider, fremstillede således som de paodsvare hverandre i vest 
og i øst, hvilket er således som de sees af den reisende, der kommer sydfra. 
Målestokken for længde-afstande er 1: 100,000. 
Målestok for høide-afstande er ikke i det sande forhold, men 
forstørret Det sande forhold vilde give altfor lange profiler og der- 
hos ikke heller ligne det, man ser, synderligt mere end det nu for- 
vanskede profil. Thi iagttageren ser i virkeligheden alle høide-dimen- 
sioner større, end de ere, i forhold til længde-dimensionerne. 

Målestokken for høideme er denne: 



0000 



5000 



4000 



3000 



- 2000 



1000 



Under profilets kontur står loknlitetemes naTS, bergartemes m. m. altid i&ledet ordnet i texten som de 
er at søge ovenfra nedad, alteaa det belere liggende arerst, det lavere liggende nederst. 



Fra først af var ingen anden udvei end på nævnte måde at Cølge de snit, som 
hoveddalene frembyde. Ved siden deraf fyldtes karterne lidt efter lidt på ikke mindre 
besværlige Qeldreiser. Senere, da nogle lokaliteter udpegedes, blev det forsøgt fra disse 
som udgangspunkter at bringe forbindelse til veie. 

Mjøsen omkring Ringsaker 

Øxna nord for Elverum 

Tunsåsen mellem Land og Valders 

Dokka's rende gjennem Torpen og Land 

Kletten ved Asta i Østerdalen 

Høgberget i Tryssil 
er sådanne steder, der udpege sig strax ved første blik. Det er ikke umuligt at følge 
sammenhængen fra et af disse til et andet. 

Det første forsøg på at afgrændse dette vidtløftige brudstykkeQeld i forhold til 
grundQeldet og det siluriske Qeld var foreløbigt og ufuldkomment. Når jeg her skal 
fremstille forholdene, efterat de er underkastet revision med den i en årrække vundne 
erfaring, da ved jeg, at kunskaben om dette vidtløftige Qeld i enhver henseende kan og bør 
udvides. 

Idet lagbygningen følges op igennem Gudbrandsdalens og Østerdalens snit, møde 
flere store kjendsgjeminger, af hvilke hver enkelt er i høi grad skikket til at besværlig- 
gjøre undersøgelsen og vildlede med hensyn til resultatet. Disse er 

1. Foldningen. Denne blev påvist i Norge 1854 (P. T. no. 3). 
Tidligere antog man som bekjendt tilstedeværelsen af en uafbrudt steilt stillet og 
nordligt faldende lagrække, hvis mægtighed man måtte forestille sig enorm over al sand- 
synlighed, såfremt det skulde være en helt omstyrtet række. Profilerne vise nu fold- 
ningen, og der vil vel ingen iagttager mere kunne nægte den. Men i de store folder er 
fleresteds i vis$e linier lagrtekken omvæltet, således at de oprindeligt under og dybere 
liggende lag nu læne sig over de oprindeligt høiere liggende.' Disse inversioner lede alt- 
så hver gang til feQslutninger, og de ere særdeles rigeligt forhånden. 

Mellem SynesQeld i vest og DeiQeld i øst udbreder sig et bredt bælte af det 
centrale Norge, indenfor hvilket alle lagstillinger er sammenpressede ligetil hyppige in- 
versioner. Dette stykke afgrændses ved Rendalens store spalte i øst og Sperillens rende 
med (nordligere) Etnedalen i vest, medens paa begge sider udenfor : i øst FuluQeld og Faxe- 
Qeld viser horizontale lag, BlækkeQeld svævende lag, og i vest Valders viser svævende lag. 
Det ved hyppige inversioner betegnede bælte er 2—3 mile bredt fra nord til syd, 
H mile langt i vestøstlig retning, nemlig mellem Synes^eld, Lillehammer, EngulsQeld som 
nordlig grændselinie og til de siluriske ligeledes foldede og leilighedsvis inverterede strater 
i Toten og Hedemarken midt over Mjøsen som sydlig grændse. Inversionerne indenfor 
sparagmit-kvarts Qeldet sees her i orden fra nord til syd, og fra vest til øst saaledes: 



I 



ved Lillehammer Åmot 

i Torpen Birid Vangsåsen ved Bmmund 

i Land Snertingdalen Ringsaker. 

2. Skifrigheden, som meget hyppigere, end man hidtil i almindelighed har vænnet 
sig til at tro, er ganske forskjellig fra lagningen, vildleder til hele rækker af fuldkommen 
urigtige iagttagelser af strøg og fald. 

Tidligere er opmærksomheden blevet henvendt på visse sæt med parallele sletter 
(joints) som gjennemskjære lagene [Nyt Mag. f. Naturv. bd. 9 pag. 234—35 videre samme- 
steds pag. 3 (D. Forbes om Parallelstrukturen m. m.) og P. T. 1856 pag. 53—54: Nogle 
Ord i Anledning en Opsats af D. Forbes], også på skifrigheden forskjellig fra lagning, ved 
Brunlaug bro, på FileQeld ved Brustølen o. fl. st Men i endnu meget større forhold kan 
en iagttager erkjende dette, at lagning ikke er det samme som skifrighed, ved Holmen 
skiferbrud i Gudbrandsdalen, og når man engang har erkjendt forholdet, senere let paa 
mangfoldige punkter. Det er et meget almindeligt forhold : lagningen, som skyldes den grad- 
vise ophobning under afieiningen, og skifrigheden, som skyldes tryk, er to forslgellige ting. 

Skifrigheden er oftest steilere end lagstillingen; dette finder så hyppig sted, at 
det nu kan påvises, at fast alle iagttagere har forvexlet ved leilighed skifrighed med lag- 
ning. Man sammenligne de nu foreliggende profiler gjennem Gudbrandsdalen og Øster- 
dalen med ældre gjennemsnitsreiser i Skandinavien. 




Granambakken, chaasseen. 
kv kvartsit. sk terekifer. 
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Branlaag Bro, Lågen, Gadbrandsdalen. 



Den, der kommer fra chausseen mellem Land og Mjøsen og reiser videre nordover, 
har leilighed at studere forholdet, når han giver sig nogen tid, under Granum samt nede 
ved Brunlaug bro på vestre side — på disse steder vexle kvartsit eg skifer og den sidstes 
skifrighed støder mod lagningens linie i vinkel; men fremfor alt n. for Lillehammer, hvor 
chausseen svinger om Skjønsbergaxelens mod Laugen udgående pynt, strax syd for Hol- 
men. Allerede nedentil på chausseen kan det side 8 aftegnede stykke med lethed erkjendes. 
Fin mørk sparagmit i lag af forskjellig tykkelse vexle med mægtige skifertykkelser, og 
gennem begge bergarter går skifrighedens planer nordligt faldende. Tydeligst sees skif- 
righeden i skiferbruddet, som ligger 140' over chaasseen. Profilet Gudbrandsdal gjen- 
giver nu de virkelige stillinger. 



Holmens ikiferttrud, lam tigger MO' OTcr chuusuen, omkring ISO iikridc 
ard for Holmen, Oadbrandadilm. 



Skiliighcd fonkjellig fra Ugning. Skifrighcdeni Tinkil 45° 
■k. ikifer. tpg. Sn merk tpkragmit. I^^inBen ivnTSDde ok ■kllToTmel, vinkel forakjellig. 




El (tykke af duaticen i. fur Holmen — noglo 100 ikridi 
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At forvexling og mistydning sker ved eådanne forhold, B&længe man nemlig ikke 
ser forholdet, vides bedst af karterne og dagbøgerne, som på dette af alle passerede sted 
hidtil har angivet urigtigt fald. Forholdets almindelighed gjør, at man overalt i større 
sktfertykkelser må være mistroisk. Thi det er ved sådanne forhold, at alle påstande om 
uafbrudt st«ilt mod samme himmelegn faldende „skiktstiliing", udbredte „vertikalzoner" 
m. m. kommer istand. På den anden side, når forholdet engang er tilfulde seet således som 
i det foreliggende store exempel ved Holmen, er intet lettere end påvisningen op tgjen- 
nem Gudbrandsdalens skifertykkelser. 

3. Partier af ældre fjeld opstikkende som øer, eller rand ar ældre Qeld strygende 
tværs mod yngre lag. De siluriske egne, som altid bliver vor sikre veiledning, lærer os, 
hvorledes sådanne øer stikke op midt i silurlagene, ex. gmndgeldet mellem Næs og 
Ringsaker, eller ved RandsQords vestside og s. ved Gjøvik, hvorledes grund^eldets rand 
som et høiere Qeld ligger tværs mod de v. — ø. strygende siluriske lag, der folde sig 
over hele Hadeland og Toten. 

Et sådant opdukkende parti af det ældre Qeld kan fra først af i hoi grad vild- 



lede iagttageren, som naturligvis ikke aner dets tilstedeværelse. Man skal her erindre, 
at grundfjeldets to store afdelinger, den lavere af gneis, den høiere af kvarts og homblen- 
deskifer m. m. meget vel kan rumme lag, som ikke i udseende skille sig meget fra det 
her omhandlede kvartsQeld. 

I de nævnte exempler læres, at grundQeldet var udhulet før afleiningen af de silu- 
riske etager, og at disse ikke overalt kom til at dække hint helt over, selv indenfor det 
rum, som udbredelsen anviser. 

Men også sparagmitQeldets lag afleiedes på en oprindelig ujævn bund ai dels grund- 
igeldets strater, dels den gamle granits — og som det synes med hist og her opdukkende 
øformige partier. 

Derhos fremgår det af profilerne, at også sparagmitigeldets overflade har været 
ujævn, således at de yngre etager ikke alene kom til at ligge på sparagmitQeldets ryg, 
men også hist og her fik plads i fordybninger, ex. Torpen, Land (Dokka's profil). Disse 
fordybninger har havt større bredde, thi de vise sig nu fyldte med foldede eller sammen* 
stuvede lag, hvilke, når de tænkes udfoldede, indtage større rum. Men ved dette nødven- 
dige forhold kommer yngre og ældre Qeld til at ligge side om side, givende rigelig leilighed 
til mistydning. 

Dette, at der i sparagmit-kvarts Qeldets felt findes opdukkende ligesom øformede 
partier af det ældre Qeld, bidrager noget til, at vi kan forstå tilstedeværelsen af de utal- 
lige mange og svære brudstykker. I dette felt optræde ikke alene sparagmiteme selv 
gjennem hele massen med småstykker af feldspat og kvarts, men også de grove konglo- 
merater med endnu langt sværere slidte og rullede stykker af kvartsbergarter, granit, gneis. 

Så store stykker synes ikke at have kunnet rulle eller bevæges meget lang vei. 
En del af dem tilhøre udenfor al tvivl sparagmitQeldets egne lag, som under afleiningen 
af den hele formation atter brødes, men granit og gneis er af et fremmed ^eld, er af un- 
derlaget. Såfremt der altså hist og her i feltet var høiere opragende ældre Qeld tilstede, 
så kunde dette afgive brudstykkerne. 

Den røde sparagmit er udbredt nord i feltet mellem de opdukkende gi*anitp årtier 
i Atnedalen vest og ved Gruvelsjø øst samt grundfjelds-øeme ved Fæmun (Bådhusberget) 
øst og ved Storsjøen syd. Den grå sparagmit er udbredt med sine mest grovkornede lag syd 
i feltet over et rum, hvor dalspalteme vise granitunderlaget i pludseligt opstigende høi- 
der, Tryssildalen, Osen, Storsjøen, Åmot. 

4) Hele milevide stykker af Qeld, som ere rykkede ud af oprindelig sammenhæng 
med omgivelsen. Dette forhold finder sted langs efter nogle af hoveddalene, hvilke derved 
i høi grad karakterisere sig som revner. Men derved, at den ene dalside er oprykket, 
korrespondere ikke længer begge sider, og undersøgelsen bliver fleresteds i høi grad be- 
sværlig, da man er tilbøielig til at slutte af den ene dalside uden videre til den anden. 

I Tryssil er østsiden oprykket i 4 miles længde ligeoverfor vestsiden. I Rendalen 

2 
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er ustsiden oprykket i 2 miles længde. På fjeldmarken om Rendals Sølen er af Qeld- 
grunden oprykket et halvmåneformigt stykke med længde af 1} mil. Ved Mjøsen korre- 
spondere ikke begge bredders detalj. Man sammenligne profilerne. Dette er exempler 
indenfor det område, som foreligger for nærværende betragtning i det centrale Norge. 
Nærmere exempler haves fra RandsQord, hvor vestsiden ikke korresponderer med østsiden, 
fra begge TyriQordens afløb, det nærværende i Modum, det gamle over Lierdalen, hvor dal- 
siderne ikke korrespondere, heller ikke i HolsQordens spalte o. s. v. 

5. Hertil kunde føies endnu det forhold, som slguler sig dybere for iagttageren, 
men som er af ikke mindre betydning : mindre dele i dalsidens profil ere ved samme slags 
bevægelser, der just nævntes (4), bragte ud af sammenhæng og ligge nu navnlig i dalbun- 
den eller ved Qeldstykkets fod i en lavere position, end der tilkommer dem i selve iQeldet. 

Dette forhold virker noglesteds i høi grad vildledende på iagttagelsen, som følger 
dalsidemes blottede snit. Det er ikke større, end at stykket kan overskues, men forholdet 
virker just derved forstyrrende i profilet. 

Allerede J. Esmark har gjort opmærksom på sådanne ud af sammenhæng med 
den øvrige Qeldmasse bragte stykker, et i Rusten (Reise til Trondhjem pag. 61) i en længde 
af i mil, et i Sogneljorden (Mag. f. Naturv. I pag. 212). 

Som sådanne steder kan nævnes udenfor vort foreliggende felt: ved Stangviken nær 
Breiden i Gudbrandsdalen. Det nedsjunkne stykke ligger midt i dalen. Videre ved 
Mjøsen i Binds vanskelige profil, ved Havig, ved Riser. De sjunkne stykker ligge ved 
foden af den ene dalvæg. En lignende bevægelse foregik som bekjendt for nogle år 
siden med et stort stykke Qeld i Suledals vand. Det nedglidende stykke satte vandet i 
pludselig bevægelse. 





Det vilde ikke være vanskeligt at opregne steder, hvor iagttagelsen formedelst den 
ene eller anden af hine årsager måtte opfatte profilet urigtigt. 

Disse ovenfor kort berørte forhold bidrage til om ikke altid at forvirre enhver ny 
iagttager, dog til at gjøre ham usikker. Den metode, som væsentlig består i at optegne 
strøg og fald, afsætte disse på karter i vandringens ruter m. m., strækker således ikke til 
i disse vidtløftige Qeldmarker. Da den derhos idelig støder mod skifrigheden, må den føre 
vild. Men selv om man følger dalsnittene, slipper man ikke altid ud af labyrinten, thi da 
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man for hurtigt at nå resultatet nødvendigvis snart tager høire, snart venstre dalside, støder 
man p& forholdet 4 og 5. 

Det blev derfor nødvendigt mangesteds at følge hver dalside for sig, sftledes at 
dalsnittene fremstilles, som de stå i virkeligheden, med dobbelte profiler. 

Disse dobbelte profiler ere stillede mod hverandre, således som de tilbyde sig for den 
reisende, der kommer sydfra. Vestsiden tilvenstre, østsiden tUhøire. 

Østerdalen. 

Et stykke nord for Grundset begynder dalsiden at vise blottede punkter såvidt, at 
profilet kan følges om ikke just, som ønskeligt, sammenhængende. Første gang forsøgtes 
dette i hovedprofil Elverum — Røros, Geol. Kart Norge. 

Senere er dette tilligemed de øvrige her meddelte profiler revideret, leilighedsvis 
i 1871, 72, 73. Amanuensis ved mineralkabinettet hr. Corneliussen var mig heri behjælpelig. 

Om fossilførende kalksten ved Øxna se under afsnit Vangøåsen. 

Ved Asta jernbanebro sees grå sparagmit og smulrende lerskifer med nordligt fald 
45^. Længer op i Asta slår disse lag om i hvælv. Under opstigningen til nordre Klet over- 
skrides i smuk skålleining nedenfra opad grønlig og grå lersten, dernæst i 1540 fods høide 
fin rød sandsten, øverst hvid kvart ssandsten fra 1950^ til toppen 2330'. 

Grundfjeldet er derhos ikke langt borte i bunden af dalen syd. 

■ 

Man feiler ikke meget ved at tage disse mål for mægtigheden af den i Kletten 

øverst liggende afdeling: 

hvid kvartssandsten tildels med røde pletter 380' 

fin rød sandsten 410' 

grøn og grå lersten, 570' 

1360' 

under hvilke lag grå sparagmit og gråvak- 

keskifer komme tilsyne 270'. 

Fra Asta og Aset nordover tU Åmot og til foden af Engulsfjeld møde stærkt sam- 
menpressede lag, fleresteds i tydelige folder. Som kontrollerende linie er ^sta's rende, der 
skjærer ind i det samme fjeldlegeme med skråt snit, fulgt af Corneliussen. I disse foldninger 
kan rød sparagmit-sandsten, grovt konglomerat <^g grå eller grønlig lerskifer gjenkjendes som 
tråd. Sammenhængen er antydet vod den punkterede linie. 

Ved Aset såvelsom i Åsta's rende samt' ved Amot strax syd for Rena jernbanestation 
sees grovslagne konglomerater; navnlig på sidstnævnte sted, hvor navnezifferet Carl XV er ind- 
hugget samt jernbaneliniens anlægs årstal 1871, findes følgende brudstykker i konglomerat 
lagene : 

Hvid kvarts, rød kvarts, granit som Storsj øens, grå granit, mørk gneis, en decomponeret 
blød sten, derhos kalksten, lys grå tæt med splintrigt brud, lignende Glomstads kalksten, der 
Btår i lag midt mellem sparagmiter på dommens østside. 

De stærke foldninger forsvinde op under EngrulsQeld. Her møde nordligt faldende, 
på selve toppen horizontale lag. Som i EngulsQeldet selv holder grå spgm. og kgl. ved i dalen 
videre nordover. 

Ligesom disse Åmots lag ikke findes i Kletten, således findes heller ikke Klettens lag 
i EngulsQeld og videre nord. Åbenbart ligger her sparagmitfjeldet med nogle af sine ældste 
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dertil kunde en undersøgelse, som skulde nå ud over landet, ikke ofre år, — er det ikke 
gørligt at opspore og afgrændse udbredelsen af kver enkelt bergart i feltet. 

Omkring Åmot og Rena jernbanestation de stærkt foldede lag af rød grovkornet 
sandsten (sparagmitsandsten), kalksten ved Glomstad, Arnestad, Skramstad, Hole, grøn og 
rød skifer, grå sparagmit, konglomerat o. s. v. — noglesteds i sluttede hvælv eller i zik- 

zak brudte. 

Med EngulsQeld møder derimod en svagt nordligt faldende — og længer nord 
åbenbart svævende lagrække, hvori gjenigendes fra fod til top de samme konglomerater, 
den samme grå sparagmit, noglesteds også den samme røde sparagmitsandsten, den samme 
tildels kalkholdige mørke skifer o. s. v. Under opstigningen sees også kalkblokke, lig- 
nende Holes, som må indtage en plads i lagrækken. Dette synes ikke at kunne mistydes. 
Under EngulsQeld blev lagfølgen, som der just havde en svulmende mægtighed, brudt for- 
medelst de bevægelser, der har givet foldningen. I nord ligger altså nu det forholdsvis 
uforstyrrede igeld, og i syd ligge nu de sammenfoldede lag. Bruddet indtraf på et svagt 
sted, der hvor de oprindelige lagtykkelser differerede. 

Ethvert forsøg på her at tage en kontrollerende mægtigheds bestemmelse, kon- 
trollerende nemlig for den forholdsvis uforstyrrede del, også fra de foldede lag må opgives. 
Derimod kan et mål naturligvis søges i Enguls^eld. 

EngulsQelds top (flade lag): : . . 2970' 

NB. den i profilet synlige høideerikke selve toppen; 
Glommens nivå 700' 

synlig mægtighed af sparagmitQeldet 2270' 

Længer op i Østerdalens profil tilbyder Rogn Vola et sikkert mål. Her så C. svæ- 
vende lag fra top til fod af grå spgm., nederst finkomet og med mellemkommende skifer, 
tildels en tagskifer. Tagskiferen ligner Holmens i Gudbrandsdalen, og om skifirigheden 
gjælder, hvad ovenfor er bemærket 

Rogn Vola top ... ^ 3080' 

Glommens nivå 800' 

synlig mægtighed af sparagmitQeldet . . 2280' 
ligemod Rogn Vola kneiser Snipen og, som profilet viser, fast sideordnet, som om 

det var de samme lag for en stor del. Stiger man op til Snipen, da overskrides imidlertid 

væsentlig kun kvartsskifer svagt nordligt faldende. 

Snipens top 2360' 

Glommens nivå 83^ 

synlig mægtighed af sparagmit-kvarts-Qeldet . 1530' 
Det vil blive vanskeligt at udsondre denne kvartskifer, hvis øverste del kan være 
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overiiggende Qeld, men hvis hde nederste afdeling synes at stå side om side med Rogn 
Vola. 

Jernbanelinien Åmot-Tønset yil snart åbne en så ulige lettere adgang end den nu 
forhåndenværende til Østerdalens profils undersøgelse, at man vel gjør rettest i at oppebie 
denne leilighed, især da vi i sidedalen Storsføens med Bendalehs rende kan følge snittet 
fremdeles nordover. Østerdalens profil er således hidtil (1873) ikke revideret længer end 
til Snipen. 

Det er heller ikke, af samme årsag, fremstillet dobbelt længer end til Åmot 
Hvad den østre dalside angår, taler vel profilet for sig. I stykket n. for Glomstad sees 
den ældre foldede afdeling. I stykket Krogberget sees den formodede yngre. Svanåsen 
er gabbro, påvist af min medarbeider i Miøskartets revision M. Irgens 1870. 

Forinden vi forlade Østerdalens profil, turde det yære på rette sted at gjøre opmærk- 
som på B&danDe fortløbende profilers betydning. Det er indlysende, at profilet, når det fore* 
ligger færdigt fra iagttagerens hånd, selv udpeger de steder, hvor de største vanskeligheder 
liggOf hvor lagslyngningeme ligesom knytte sig, hvor bergartens natur skifter, hvor tvivl og 
mangehåude spørgBmål ligge nær forhånden. Det er ligeså indlysende, at i tvivlstilfælde eller 
1 tilfælde af, at et andet profil giver uventet oplysning om visse forholde, profilet ligeledes ud- 
peger de punkter, hvor fornyet revision må ske, og at iagttageren således efter sit besværlige 
arbeide, når det foreligger færdigt, skulde ønske mangen gang at foretage endnu en tur op 
til dette punkt, ihvorvel han, for at arbeidet dog skal blive endeligt, tilsidst må overlade dette 
til andre, som komme efter og kan gribe punkterne — med lethed. 

Kendalen. 

Ligefra DeiQeld til TronQeld er Rendalen en rende med bratte vægge, som let kan 
tænkes projicerede i vertikalplanet. På lange strækninger sees blottet Qeld, atter, i andre 
strækninger er vistnok dalsiden meget skovvoxet og dækket, men ved gjentaget søgen findes 
i regelen et antal punkter, hvor fast fjeld kan iagttages. Til denne dalens sprækkeform 
svarer også Storsjøens dyb (9G0 fod), der går ned til 140 fod under havfladen, ligeledes de ulige 
høider af (jeldranden vest og øst i store stykker af profilet. Sprækken følger en længe 
forud beredt linie i det gamle Qeld, nemlig en høiere rand af underliggende granit eller 
grændseme af brat opdukkende øformede partier af grundfjeldet. 

Nogle af de ovenfor omhandlede vanskeligheder besværliggjorde også her forsøgene 
til bestemmelser af lagrækkemes sande tykkelse eller mægtighed: skifrigheden, som i ski- 
fertykkelserne er forskjcUig fra lagningen, øformigt opdukkende partier af grundQeldet, 
lange oprykkede stykker, som nævnt. Under revisionen havde jeg bistand af hr. Corne- 
liussen og hr. J. Friis. 

Det er ikke let at udskille grundfjeldspartieme, hvilke åbenbart hist og her stikke 
frem midt i sparagmitQeldet. Ved Osen sø er det grundQeld med gneiS; også granit Ved 
store Engersø især gammel granit. Ved Storsjøens østside i syd ganunel granit. 

Disse forlængst af Keilhau erkjendte steder forberede os på, at flere kan møde 
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i profilet. Omtrent midt på Storsjøens østside opdukker kvartsQeld og pragtfuld øiegneis. 
Ved Misteråens udløb øiegneis (O. Schiøtz). Nord for Akre på vestsiden øiegneis og glim- 
merskifer med små granater. Nord for Undset i sidedalen øiegneis. I dommens dalføre 
ved Ulberget ligeledes grundQeld. 

At denne øiegneis — med ledsagende glimmerskifer, kvartsskifer o. s. v. ikke på 
ethvert sted er en ny overleining eller indleining i selve sparagmit-kvartsQeldet, sees af 
profilerne. Storsjøens høit opragende øiegneis gjenfindes ikke på den anden side af da- 
lens spalte i MoraQeld, Odtlaugens høit opragende grundQeld gjenfindes ikke på Lom- 
næssiden. Undsets øiegneis fra sidedalen gjenfindes ikke i Tyldalen. 

Dette er større eller mindre brat og ligesom uventet opragende grund^elds-øer. 
Det er sandsynligt, at også flere partier vil kunne påvises i disse vidtløftige strækninger, 
men en sådan påvisning er ikke let. Vi behøve kun at erindre om, at grundQeldets mæg- 
tige øvre afdeling i en stor del af Norge er kvartsQeld, og vi befinde os også her ofte 
midt i kvartsQeld. 

Den røde, tildels grovkornede sandsten, som vi har lært at Igende i de bøiede og 
brudte lagrækker fra Åmot sammen med grå sparagmit og grovt konglomerat, gjenfindes i 
Rendalen ved Diset og ved Løsset i Qeldfoden, på sidste sted i sammenhæng med vestre dalside. 

DeiQeld ved Diset bringer en stor del af mægtigheden tilsyne af dette sparagmit- 
i^eld. Profilet viser lagfølgen ovenfra nedad: grå sparagmit, grovt konglomerat, rød spa- 
ragmitsandsten, kvartsit, sparagmit. Ligeoverfor i det lavere nivå oventil omkring Smørvig 
sæter de samme øverste lag. 

Synlig mægtighed af sparagmitQeldet i DeiQeld omkring 2000'. 

Ved Løsset ligger hele den afleining tilsyne, der fandt sted over det her pludseligt 
opragende granitunderlag. Granit en stiger til omtrent 1440'. Følgen er ovenfra nedad: 
grovt konglomerat og grå sparagmit, grå og lys rødlig sparagmit i høiden, lavere ligger 
kvartsit, rød lerskifer, kvartsskifer, grå kvartsit, tildels blåkvarts. Ligeoverfor i det lavere 
nivå gjenfindes tildels de samme øverste lag. 

Mægtighed af sparagmit-kvartsQeldet ved Løsset 1700'. 

Det er lærerigt at sammenholde disse profiler; de vise, hvorledes lagenes naturer 
såre forskjelligartet i sparagmitQeldets lagrækker. 

Midt på Storsjøens vestside hæver sig MoraQeld med svævende lag. Så langt 
som til Randklevhammeren nedentil og ikke fuldt så langt oventil gjenkjendes sparagmit- 
Qeldets lavere afdeling med grå og røde sparagmiter, konglomerat, tagskifer o. s. v. Men 
derover kommer nu en øvre afdeling med mægtige kalkstene og kalkskifer, tildels dolomit 
— også en hvid magnesit — samt talkholdig kvartsskifer. 

Liens kalkstene synes på profilet med større mægtighed end den virkelige og derhos 
i en noget løsreven stilling. Her er et sted, hvor nedglidning fra høiden ned i dalspalten 
forvansker snittet. 
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Synlig mægtighed af kvartsQeldet i MoraQeld 1390^ 

Den samme kalkskifer, dels grå, dels rødlig samt rød dolomit står også på østsiden 
langs med det opragende gnmdQeld i afngende leining langs dettes rand ved foden. 

Efterat den yestre dalsides profil (pag. 28) er afbrudt ved Odtlaugens opragende grund- 
Qeld, kommer atter en del af det samme kvartsQeld tilsyne over Homset og Bergset, med 
talkholdig kvartsskifer, dolomit o. s. y. således som profilet på denne side viser; men ved 
Harset optræder pludseligt igjen den lavere afdeling af sparagmitQeldet med grå sparagmit, 
grovt kgl. o. s. V. umiskjendeligt og i svære masser. Mægtige skifertykkelser af grå ler- 
skifer med skifrighed forskjellig fra lagning samt lys kalksten ere orienterende lag oventil. 
De sjrnes at synke ned i den dækkede dalside, og ved Sagbækken n. for Bergset er igjen 
et blandet kvartsQeld tilstede. 

Følgen er ved profilet n. for Bergset, Ellevold — Li sæter, som kan suppleres ved 
iagttagelse på selve dalbunden ved Tysia bro (9000 ovenfra nedad: lys sparagmitkvarts 
med kaolinpunkter, hvid sandstensagtig kvartsit, hvid sparagmitkvarts. 

Synlig mægtighed af kvartsfjeldet n. for Bergset 1230'. 

Under dette allerede med sparagmit blandede kvartsQeld viser sig i Tyldalen den 

■ 

typiske røde sparagmit med ledsagende skifrige varieteter (vide J. Esmark) i hele dalsiden. 
Fjeldet Bellingen skulde her tilbyde sig til mægtighedens bestemmelse, såfremt det ikke 
syntes åbenbart, at Qeldet har nået sin høide ved et knæk i lagbygningen, som just her 
brister, og nedentil i foden netop på dette sted er alt dækket ved stor nedstyrtet urd. I 
dalsideme forresten viser sig den røde sparagmit her med en synlig mægtighed af 

1500—1600'. 

Sikrere er det vel at tage målet længer syd ved Lomnæs. Her ligger StenQeld 
(35170 bag profilets kontur, og på mellemstykket er bergarten fulgt fra Løsåkletten og 
Lomnæs sæter ned til Lomnæs (antaget 9300* Følgen er ovenfra nedad: rød sparagmit 
og lysfarvet do. i Stenfjeld, talkholdig kvartsskifer i foden, kvartsskifer, lys sparagmit og 
rød sparagmit på dalsidens rand (omkring 22OO0, videre ned kvartskonglomerat, hvid sand- 
stenskvarts, rødlig brudstykkekvarts og rødlig kvartssandsten. Den nederste del af fod- 
stykket er dækket 

Synlig mægtighed af sparagmit-kvartsfjeldet ved Lomnæs omkring 2700^ 

Ved sammenligning med snittet i den fortløbende dalside såvel nord ved Undset som 
syd ved Misterå sees, at såvel kalksten som store lerskifertykkelser har plads lavt nede 
i denne samlede lagrække. 

Når alt samles, hvad Rendalens og Tyldalens snit hidtil lærer, får man en til vis- 
hed grændsende sandsynlighed for at den røde sparagmit — i store afleininger med led- 
sagende forslgelligartede bergarter — er den nøiagtige ækvivalent for den grå sparagmit 
— i lige så store afleininger og med lignende ledsagende forskjelligartede bergarter. I 
snittene ligger dette forhold tilskue. 



L 
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Ligeledes ligger det tilskue, at det vil blive særdeles vanskeligt at udsondre et 
overliggende kvarts^eld, uagtet al opfordring man dertil dnilde have, thi uafladeligt vede 
disse bergarter. 

Bag profilets rand p& østsiden kneiset den store kolos Bendals-Sølen. På opstig- 
ning fira Rendalra sees sparagmitlagene sænke sig vestligt I Sølens skråplan på sydsiden 
sænke de sig mod s. o., henimod Sølen so er faldet o. og o. n. o., i Søskarven n. o. 
Selve Sølens brudte side svinger således i halvmåneform. (O. Schiøtz. Nyt Mag. f. Naturv. 
bd. ao.b. 1.) 

Hvor firisteiide det derfor end synes for første bUk at opfatte denne store kolos 
som en ny overleining oppe på Qeldmarken, og hvor indbydende det skulde være her at 
tage 2 mål, et for Sølen og et for Qeldmarkens rand over dalbunden, og addere disse 
sammen, så skulde denne opfatning og denne fremgangsmåde her dgg — som i alle lignende 
tilfælde i vor store foreliggende Qeldstrækning — være fuldkommen urigtig.. Sølen er kun 
et ved et knæk i lagbygningen hævet Qeldstykke. Sølens øverste lag skråne helt ned til 
igeldmarken i syd, og de røde lerskifre på Sølens top (57000 findes i det foranliggende 
Nupen allerede i et meget lavere nivå (33900- (Naturforskerm. 1868 pag. 626 — 27). 

Sølens egen høide over Qeldmarken kan således bruges som en kontrollerende be- 
stenunelse for sparagmitigeldets mægtighed. Lige under Sølens top er Qeldmarkens høide 
omkring 2500' (nemlig nordenfor i Åkreådalen 2700', vestenfor ved Mistersæter 22000- 

Rendals Sølens top ... . 5700' 
Fjeldmarkens middelhøide . . 2500' 



Sølens egen høide, differentsen 3200' 
(Faldet er 20— 30<^) X cos. 25« 0.9 



Den synlige mægtighed af sparagmitQeldet i Rendals Sølen 2880' 

eller 2900'. 

I Rendalssnittenes fortsættelse fra det oprykkede sætstykke Bellingen videre nord- 
over er nu ikke langt igjen til Trondhjemsskifeme, med hvilket navn foreløbig (1866) blev 
betegnet de store etager af glimmerskifer, lersten, lersandsten, konglomerater, lerskifere, 
som udbrede sig i Trondhjems stifk på sparagmit-kvartsQeldets rand, og i hvis midlere 
lagrækker siluriske fossiler findes. 

I Qeldstykket mellem Tyldalen og dommen følger i etagebygningen fladt nordligt 
faldende kvartsskifer med kalkstene øverst På Tfldalens østside sees de talkblandede 
kvartsskifere i Qeldet Kammen. I strøget af vestsidens lag derimod ligger med samme lag- 
stilling længer vest bag profilet kolossen Store Sølen (eller Elvedals Sølen) med kvarts- 
skifer og sandstenskvarts. Endnu længer vest møde lignende kolosser først Kirkekletten 
og Skards Qeld, derpå Rundan (eller Renderne). 
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Når vi komme fra bestemmelsen af Rendals Sulen og Bellingen, kan det ikke 
undgå at påtrænge sig betragtningen, at også disse høit opragende Qelde skylde en op- 
rykning af underlaget sin høide, og at vi heller ikke her har en hel ny overleining, men 
kun det allerede forud Igendte og tildels i de foreliggende snit tilskuelagte lagsystemer 
for os. Dette fremgår også, når vi nærmere undersøge bergartemes udbredelse, mægtig- 
heden og høideme. 

Alt i Rendalen bliver sparagmitQeldet meget blandet med kvartsskifer og sand- 
stenskvarts. I Rundans fod og høit op mod siderne ved Atneelven, som går i Atoesøen, 
er endnu sparagmit^eldets lag umiskjendelige. Også indimellem Rundans kvartsQeld selv 
spores de af og til. Men Rundan oprager med i det hele flade fald (nordligt i Styglgeld, 
n. V. i Høgrond, vestligt i 6råkdalen> med Høgrond G730' over Sandan 32S0' nær Atne- 
søen. Fald af Høgronds kvartsskifer 10—25^. 

Synlig mægtighed af kvartsQeldet i Rundan 4370'. 

Denne store lagtykkelse kan ikke repræsentere et helt nyt overtiggende kvarts^eld^ 
thi vi gjenfinde ikke denne mægtighed i Tyldalen, hverken syd for TVon eller i Kammen. 

Derimod er det klart, at denne store mægtighed nogenlunde svarer til de sammen- 
lagte mægtigheder for sparagmit^eldet og kvarts^eldet. 

Når vi søge efter underlaget for dette således hævede stykke Rundan, henvises 
vi til granit, der udbreder sig under Store Sølens brudte side i syd. Store Sølens top 
angives til 6000', ved foden omkring Sølen sæterne 2460'. 

Mægtighed af sparagmit-kvartsfjeldet i Store Sølen 3540' 

Også mod øst ind på Qeldmarkeu møder høie kolosser — lig Rundan og lig Store 
Sølen: Elgepiggen (5150'), Svartberghøiden med lys sparagmit og kvartsskifer, Sålekinnen 
(5OOO0 med grønlig forskjellig farvet sparagmit i flere bøininger, blåkvarts ved foden. 

Også her findes granit fremdukkende mellem de to sidstnævnte, nemlig ved Holøien. 

Endnu længer øst har vi KorsøQeld (3700') og Flenskampen (4150'), begge (ifølge 
iagttagelser af hr. cand. Mortensen) med horizontale eller svævende lag af grønlig spa- 
ragmit og sparagmitskifer samt kvartsskifer, og i foden under Flenskampens masse sees 
ved Fæmunshytte 2150' sparagmitskifer lig Tyldalens. 

Går vi fra dette punkt ved Fæmun i retning nord, føres vi til Vigelens og Skars- 
jQeldenes kvarts og sparagmit. Går man derimod fra samme punkt i retning syd, møder 
Svuku 4500', Elgehågn, Grøthogn, der høine sig over graniten ved Gruvelsjø. 

Det er således ganske vist, at vi gjennem Rendalens profil fra den røde sparagmit 
føres nordover og vestover til den dermed for en stor del sammenhængende Rondkvarte, 
østover og nordover til den med samme sparagmit sammenhængende Kjølens kvarts, østover 
til Fæmun og derfra sydover til den ligeledes med samme sparagmit sammenhængende 
afleining ved Fæmun, hvilken tildels fortjener navnet Fæmun ssandsten. 

Et underlag for denne vidt udbredte ved mangeslags brudstykke- og kvartsberg^ 
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arter betegnede lagrække viser sig på mange steder at være granit. Det er påfaldende, 
at dette underlag kommer tilsyne ikke Qemt fra de øverste høider, hvortil lagrækken når. 
Omkring i den strækning, som forener disse nordligst i vort foreliggende felt opdukkende 
granitudbredelser, og i dens fortsættelse mod vest ligge alle de største høider i feltet: 
Rundan, Store Sølen, Elgepiggen, Rendals Sølen o. s. v. Rendals Sølen er derhos påvist 
at udgjøre et hævet stykke. Det er derfor mer end sandsynligt, at alle disse høiest op- 
ragende Qeldkolosser ikke ere yngste formationer hvilende øverst oppe på den omgivende 
Qeldmark, men kun dele af denne fjeldmark selv. 

Mj øs en-Gudbrands dalen. 

I revisionen af profideme var hr. Corneliussen mig behjælpelig. Stykker ved Mjøsen 
blev derhos ved leilighed valgte til gjenstand for exkursioner med nogle af universitetets 
studerende. 

Til sprækkeformen, som er vel udtrykt i Mjøsens sydende og nordende samt fast 
hele Gudbrandsdal opover, svarer det overordentlige dyb. Etter hr. kaptein Bergs må- 
linger er Mjøsens dyb lige under Skreias graDit 1440^ og på vestsiden af Helgø fra 1278' 
til 1298Vniedens Mjøsens flade kan sættes til 420' o. h. 

Gudbrandsdalens vakre indsnit, som fortsætter Mjøsens dybe rende, tilbyder ikke 
mindre leilighed end Rendalen til sammenhængende profiler, hvorved Qeldbygningen lægges 

tilskue. 

Strax efter inversionen ved Ringsaker møder Biridkalkstenen midt i sparagmit^eldet 

Biridkalkstenens plads er ledsaget af mørke lersldfere midt imellem konglomerat og spa- 
ragmitlagene selv. Dette kan man nu let overbevise sig om ved hjælp af det færdige profil. 
De her forekommende folder, knæk og slyngninger, som ideligt antage nye og overraskende 
former, ligge (pag. 40 — 41) tilskue i snittene. 

Jeg har tidligere, da det særdeles forviklede profil her ikke var tilstrækkelig under- 
søgt, henregnet den til etage 3 af gode gnmde, nemlig formedelst ældre notitser, som ligefrem 
udsagde, at deri var seet ortocerer. 

Fra Birid og Homsodden med det skjønne hvælv ved Unset stryger Biridkalken over 
i Yeaodden. Syd for Yeaodden ved Bækken sees, nt Biridkalkstenen med ledsagende lerskifer 
hviler på lavt nordligt faldende smudsig kvarts sandsten, derunder konglomerat og sparagmit 
ved Ødemo, derunder mellem Ødemo og Mo konglomerat og tildels rød sandsten, alt med lavt 
nordligt fald. 

Veaodden-Bækken. 
n— s. 1: 20,000. 
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Følges diflfle lag fra stranden (IMjøsens østside) op i bøideme, da sees atter kalkstenen 
ved Fjeldstad, derfra kan den følges til Kompemd fladt liggende og med konglomerater både 
over og under også på denne side, ligesom det tidligere var kjendt fira hvælvet ved Undset 
(Mjøsens vestside). 

Det underliggende konglomerat optræder ved Roterud i de steile lagstillinger, derimod 
er det overliggende konglomerat, som sees i liåkenåsens skål, o. s. v. 

Ved hjælp af især konglomeraterne som orienterende lag kan dette nivå følges op 
igjennem Gudbrandsdal og sidedalen Gausdal, ligesom også ved hjælp af kalkstenene ind- 
over Qeldmarken til Torpen. 

Konglomeraterne ved Losna, i Gausdal, i Birid og Håkenåsen ere de samme iden- 
tiske lag. Sanunenhængen helt fra Losna (Gudbrandsdalen østsiden) over Kilidsæter 
(vestsiden), videre over Klæve og Evenvoldkampen i Gausdal, Bø, Forsetsæteme er sikker. 
Overalt på de nævnte steder afsluttes sparagmitifjeldet, og yngre lag ligge over. I Gud- 
brandsdalens skjønne snit sees sammenhængen fra Losna, forbi Lillehammer til Freng og 
Håkenåsen. Mægtigheden omkring 250' er på mærkepunkteme yderst Evenvoldkampen 
og Håkenåsen den samme. Det store antal brudstykker eller rettere iliggende rullestene 
af grå granit er på begge steder påfaldende. 

Som nævnt var stykket på begge sider af Mjøsen ved Birid sætdeles indviklet 
Med en mægtighed af over 200 fod sees her Biridkalkstenen, derunder kalkskifer og ler- 
skifer med glimmerslgæl 300 fod — midt imellem grove konglomerater og sparagmit, på 
vestsiden ved Roterud, Berg, Unset, på østsiden i Håkenåsen, Syljuåsen, ved Sveom, Fjeld- 
stad, Kompemd. 

Lidt længer syd for denne strækning møder på begge sider af Mjøsen inversionerne 
ved S veen og Ringsaker. (Om fossUeme i sparagmit-kvartsjgéldet ved Ringsaker se under 
a&nittet kalkstene). Begge steder supplere hverandre. Man kan følge ortocerkalken (etage 
3) med dens fossiler fra Enge henved 700 fod over Mjøsen helt ned til stranden. 

Ved sammenligning med næste søn- 
denfor opstikkende bølge af samme ortocer- 
kalksten indsees, at de inverterede lag ikke 
kan stikke meget dybt under Mjøsens nivå 
— M M; men mindst 100 fod må dog tænkes til 

for at supplere kurven. Tænkes denne steilt 
stående bølge atter udfoldet til den oprin- 
delige horizontale flade, da giver differentsen 





M ' x,y — X^ x^ M ^ overfladerum et udtryk for den kraft, 

^ som var tilstede under foldningen. Sam- 

menpresningen har været så stor, at den har 
I I reduceret en oprindelig forhåndenværende 

a ^ horizontal afstand mellem a og b af mindst 
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800 fod til O, idet denne del af lagrækken reistes og ombøiedes. Udføres denne fremgangs- 
måde videre i tanken gjennem de i bølger satte etager over Tdten og Hedemarken lige 
til granitens fod under Skreia, idet de bekjendte bølger tælles, og idet bølgernes vertikal- 
m&l søges OSY., da ligger for betragtningen et ganske anseligt milevidt rom, hvis horizontal- 
dimension her engang forkortedes ved sammenstuvningen. Længer i syd, efterat vi har 
overskredet nogle mile granit og syenit og porfyrer, tårne sig de samme bølger i Eristiania- 
dalens etager. 

I Kristiania selv er et vistnok mindre, men ikke lidet overbevisende exempel i 
det åbne snit af ^eldstykket ved Trefoldigheds kirke. Også i dette lille snit får vi, når 
bølgen tænkes udfoldet, et mål for sammenpresningen på dette sted. 

Lægge vi disse sammenstuvninger sammen, da bliver summen en stor reduktion i 
horizontal-dimension, vederfaret lagrækkerne ved foldningen. I centralpartiet udbrede sig 
de for lagrækkerne ganske fremmede masser granit, syenit og porfyrer. 

Idet Mjøsens og Gudbrandsdals profil følges opover, sålangt det reviderede stykke 
rækker, sees at disse vældige sammenstuvninger efterhånden forsvinde, idet der kommer 
lange strækninger med svævende lag imellem. De stærke sammenstuvninger sees ved 
Ringsaker, Birid, Lillehammer, Holmen, Elstad. 

På hvert af disse steder er for den, der ikke aner itfversionen og må gå hurtigt 
tilværks, rigelig leilighed til feilslutning, idet man nemlig fristes til at slutte til ny over- 
leining af yngre lag ovenpå ældre for hver gang, nrindst 4 gange. Hertil kommer endnu 
sletter og skifrighed, som mangesteds friste til at sætte ensidigt nordligt fald. Yed Hol- 
men er ju^t et stort exempel på den vildledende skifrighed, således som ovenfor omtalt 
(pag. 8). På sådanne steder, hvor sammenstuvningen var stor og skifertykkelse lå for- 
hånden, kom tagskifer istand ved presset. 

Når hertil fremdeles komme opdukkende øformige partier af ældre Qeld, ved Gjø- 
vik gneis, mellem Ringsaker og Næs (gneis) udenfor profilet, ved Elstad sparagmitiQeldet, 
og de ud af sammenhæng revne sætstykker i selve dalspalten, (pag. 47), sees, at under- 
søgelsen fra først af har meget at kæmpe med, og at man næsten uundgåelig må hildes 
på et eller andet sted af de mange snarer. 

Mellem Brunlang bro og Øier uår fjeldranden omkring 2000 fod o. h., og et mål for 
mægtigheden kunde, som profilet viser, her tages 2 gange og adderes, ved BmnlaugBro vilde 
det blive omkring 1600', ligefor Moshas i Øier omkring 1200' tilsammen 2800'. 

Da imidlertid ingen direkte målinger her foreligge, og derhos formationen ikke sees 
lige op til afslutningen oventil med det overliggende, er det bedre at opsøge målet længer 
aord, hvor dette finder sted, ved Losna. 
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Profil Eilidkampen-Losna nv. — so. 

^ R 




Kilid. Bagaker- 
kampen Meter 
tagskifer 
k kalksten og kalkskifer 
kgl. konglomerat. 



KjerD 



StaTslton Locm 



lerekifer og 
ky fin mørk sparagmit 
Tezle. 



Fra Losna 620', o. h. opstigning fra Stavslien gjennem flade lag af fin grå spgm. 
(„gråvakke'') og mørk lerskifer (^fgråvakkeskifer""), tildels ogs& sort skifer til kjemet ved 
Dybdal sr. 2850'. Videre vestover til Kilidsæteren, hvor grovt konglomerat lig Binds, Hå- 
kenåsens, Åmots m. m. 2600'. 

Synlig mægtighed af sparagmitQeldet omkring 2500'. 

Ovenpå denne lagfølge, der altså ender med konglomerat, ligger Kilidkampens lag 
med blå kalksten nederst ved Rugaker og Romundgård sr., videre med talkholdig kvarts* 
skifer, tagskifer og talkkvarts til toppen. 

Hine overliggende kalkstene med tagskifer o. s. v. kan følges fra Kilidkampen nord 
til Bonkampen og videre, som de dobbelte snit vise, syd til BørgaQeld i Gausdal og til 
de længer syd i Gausdal lige for hinanden liggende Evenvoldkampen og HeriQeld. 



Profil BørgaQeld nv.— so. 



3100 




"-R^ 



Bansø Bargafjeld 
SaOO' 8100' 



Oansa 



Fra Gausa 890' o. h. stiger man op gjennem lyBgrå brudstykkekvarts indtil do 
mægtige kalklag ved fossen ovenfor Lid. Kalkens nedre grændse 1850'. Derpå følger 
den her over 100' mg. kalksten, videre grøn tagskifer, blåkvarts og lerskifer indtil Børga- 
Qelds top 3100'. Af disse lagtykkelser komme omtrent de 1000' på sparagmit^eldet 
[Rausøens høide er ved feilskrift på Amtskartet sat til 3203' istedetfor 2303'.] 
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HerfjelcL Her ligger atter de grove konglomerater øverst i sparagmitQeldets 
lagrække og over dem igjen hin samme kalksten. 

Profil Evenvoldkampen nv.— so. 




Bø Erenvold- forset 

glindsende lerakifer kampen 

kalksten konglomerat 

sparagmit og lerskifer. 

Nederst i Kampen ved opstigning fra Forset 1125' sees grå lerskifer vexlende med 
fin grå sparagmit eller kvartsit, øverst møder det mægtige grove konglomerat mindst 200 
fod mg. til toppen 2580'. Endnu kommer en række af lag til, således at indtil kalkstenen, 
der afslutter etagen, kan sættes ' 

den her synlige mægtighed af sparagmitQeldet 1500—2000'. 

Konglomerat, sænkende sig i retning n.v., når dalbunden nær broen ved Sønste- 
hage. På begge sider lidt længer op i Bødalen står kalkstenen oventil ved Bø og ved 
Gophol. Hermed er sparagmitQeldet afsluttet mod denne kant. 

Konglomeratet ligner i grovslagen natur, i mægtighed og i selve brudstykkerne 
ganske Birids, Håkenåsens, Åmots o. s. v., og da en kalksten ikke ulig Glomstads Igendes 
fra Restad indenfor det lavere nivå under konglomeratet, haves her den nøiagtige parallel 
med såvel Østerdalens som Mjøsens lagfølge. 

Fra Bødal i retning mod Valders kan de samme nysnævnte afleininger følges på 
i^eldmarken, dog hidtil uden kjendte kalklag. Valdersprofilet lærer, at Tunsåsens fossilfø- 
rende lag ligge nederst i disse yngre rækker af blåkvarts og lerskiffer i Valders. Betegnes 
altså sparagmitQeldet med 1 b og a, kunde Tunsåsens afdeling tilligemed Vangsåsenes be- 
tegnes med 1 c, derover har jeg for Gudbrandsdalens og Valders etagerne brugt beteg- 

ningen 2. 

Land-Valders. 

Ved Randsfjordens nordende skjærer Dokka i retning n — s. gjennem de over grund- 

IQeldet hvilende etager, medens Etnedalselven, efterat have bøiet om I ret vinkel s. for 

Bruflat, skjærer igjennem i retning v— ø. Også RandsQordens spalte selv bøier her i vinkel. 

Således er her mangesteds leilighed til at skue lige ind i iQeldbygningens indre. Disse 

snit i Land kan derfor bruges til at kontrollere bestemmelserne ved Mjøsen, idet nemlig 

fast alle nævnte etager her stryge over, nogle vistnok med forsvindende mægtighed, idet 

de udtyndes. 
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I kdoglomerat ved Orannm tror man at gjenkjende IQøBenB og Oauadals kgl. I Sin- 
nen står ortocerkalken og den derunder liggende etage 2 i inversioner. I Torpen ligger et 
kvartsQeld afvigende under etagen 1 c. 

Hertil kommer forskjellen mellem Dokkas profil med stærke inversioner og det ikke 
mer end nogle mile fjernede Yaldersprofil tilligemed Tunsåsen, hvor alt ligger forholdsvis 
uforstyrret. 

Da hovedprofilet gjennem Yalders (se Geologisk Kart 1865) angiver forholdene i hoved- 
snittet langs RandsQord, Land, Etnedalen og Yalders, skal her kun betragtes Dokkas profil, 
Tunsåsen, Uoldeknattøn m. m. 

Ved Randsfjord møder først grændsepunktet Granumhøiden. Herfra sees nær Bands- 
i^ordens nordre ende og lige op for Fluberg i den ligeoverfor liggende dalvæg tydeligt, 
hvorledes kvartsQeldet som en mægtig etage ligger over grundQeldet, der står i hovedda- 
lens vægge nederst. 

Profil Granumhøiden v — ø. 




RandsQord Floberg Qnnam 
4S0' 

kvartsit i omkring 1800' h. 

grønlig grå skifer 

kvArtsit 

grønltg grå ikiler 

IcrarUit 

sort 

miBgtigt konglomerat 

grå skifer og kvartsit 

nederst glimmergneis, gnxndQeldet. 



Uit I 

.... > 1 chansseen ander Orannm omkring 1050' 



Af de ellers for øparagmitQeldet betegnende afleininger sees knn nederst et mægtigt 
konglomerat, der hviler på gmndfjeldet. Det overliggende er mørk skifer, kvartsit og grønlig 
skifer vexlende. Sletter og klyvninger navnlig i skifertykkelseme friste tU feilslutninger (som 
nsvBt pag. 7). 

Syd for dette grnndsepnnkt sees endnu udliggere ved Eidsvold, de samme lag, men 
måske mindre let tilskue end under Granum. 

Dernæst følger i fortsættelsen af hovedsnittet stykket gjennem hoveddalen og vi- 
dere langs Dokka. 



Hi I 



<9 »5 

^1 



III I 



^^1 I 
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Ved Skøien grandQeldet, gnois, med 35^ fald mod n. ▼. til omkring 1250' o. h. Derp& 
aees oppe i hølderne det OYerliggende kvartsQeld, her for største delen blåkvarts, indtil grænd- 
■epnnktet Yed Lyshaugen 1630' med måske noget bølgende lag, hvis samlede mægtighed ud- 
trykkes Yod forskjellen mellem hine høider, nemlig omkring 400^ Bl&kvartsen synker ned ved 
Tonvolden. 

På hele stykket mellem Lyshaugen og grændsepunktet med inversioner ved Gjefle 
sees i dels svævende, dels også stærkt bølgende lag Cølgende etager: 

ortocerkalken etage 3 med store ortocerer, som sædvanligt; 
alunskifer og stinkkalk med olenider etage 2 n. f . Gjefle; 
grøn lerskifer, hvori stundom enkelte indleininger af sort skifer. 
Alt dette holder sig i høiden, som snittet udviser, og over blåkvartsen. 

Ved Gjefle forbi Aure og Fjeldrud pladse er følgen i de inverterede lag næst un- 
der (tilsyneladende over): 



grå lerskifer 

blåkvarts 

sparagmit 



i 2 knæk. 



Overleiningen af etagerne 3 og 2 over blåkvartsen ligger skjønt tilskue. Orto- 
cerkalken synker ikke helt ned til dalbunden, men holder sig i høiden til omkring 1400'. 

Profil Tunsåsen — 



S800 




Tan 

Oothenbnrg længer nord 

gnendsepunkt 1442' 

blikyarto 

▼exle 



} 



og lertkifer 
gUmmenkifer og gneiø, gmndQeldet 
i Valden dalens bnnd. 



Breiden OrsTdål 1870 

og He«tekin gnendsepunkt 

S030' 1950' 

blåkvaru 

•ori lerskifer og stinkkalk 

.9 
hTori lowtler S 

bUkrarU t 

a 

g granit og 
^ pegmatitgnnge 
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Nu træde vi ind i Bokkas vilde kløft. Her er terrænet meget dækket. Evartsit er 
forherskende. Det har hidtil ikke været muligt at følge lagningen helt igjennem. Demæet 
gjentages, idet man når Torpens bassinligncnde fordybning (mellem de omgivende kvarts 
og Bparagmitfjelde) de samme forholde som nys: 

I høiden ligger også her etagen 3 med sine ortocerer, med asafns o. fl., derunder sort 
skifer og stinkkfilki hvori fossiler tilhørende 1 c, nemlig agnostus fallaxLinrs. og trilobitbrud- 
stykke, som hr. Linnarson velvilligen har taget i øiesyn og erkjendt som liostracus aculeatus 
Ang. Pal. Scand. XIX, 2 (?). 

Alt dette holder sig også her i høiden, medens Dokkas snævre og dybe, klippefalde 
leie nedentil står i kvartsit .og kvartsskifer, der ligne Rondernes. 

Intet snit kan være tydeligere end dette, men det er møisommeligt at opgå. Jeg 
har 2 gange valgt det til undersøgelsesemne på exkursioner med nogle af universitetets 
studerende. 

Afvigende overleining finder her sted mellem kvartsfjeldets etage 1 og de over- 
liggende etager. Disse sidste afleiedes i en fordybning i kvartsfjeldet, som selv ikke alene 
danner Dokkas leie med anselige klipper, men også rundt om høideme længer ud omkring 
bygden, og her møder ved Harslid sæterne Biridkalken, i Kråkhoved konglomerat og spa- 
ragmit osv. kort hele sparagmitfjeldet med d^ets kjendte udseende fra Mjøsen, Gausdal, 
Lillehammer, Åmot 

Fra Land fører over Tunsåsen nu en god chaussee, hvorved flere forhold er lagt 
bekvemt tilskue, end tilfældet var 1857 (se Om profilet over File^eld Berg. Omegn 1862.) 



Dronningkollen. 




Brnflats dal 
700' 
ved Madslangenid 



DronningkoHen 
<^ Vealøsen 
Stave 2000' 

kvartfiit 

sort lerakifer 

gneifl 



granit 
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På opstigningen fra Land møder over graniten blåkvarts Vs niil før den nye sta- 
tion Gravdal p& Qeldet i omkring 1950' medens blåkvarts, sort lerskifer og stinkkalk (hvori 
fossiler) samt atter blåkvarts stiger til høiden af Tunsåsen 2800'. 

På nedstigningen til Nordre Aurdal nåes Qeldkantens blåkvarts 2470' o. h., herfra 
ned til grændsen mod grundfjeldet en uafbrudt følge af lerskifer og blåkvarts. Grændsen 
møder ved pladsene Fuglhaug, Guldhaug og Gothenborg i det af veivæsenet iAdbuggede 
nivå 1442' o. b. med glimmerskifer og gneis i steile lag. De overgribende første lag ere 
her lerskifer og derover blåkvarts. 

Mægtigheden af Valdersprofilets blåkvarts og skifer viser sig altså med mer end 
1000 fod lige i fjeldkanten, medens Tunsåsen selv rækker høiere. Disse lag udbrede sig 
herfra mod s. o. og o. til Homb (ved Skøien), hvor blåkvartsen endnu står ogtilGranum- 
bakken, hvor blåkvarts er ombyttet med lys kvartsit 

Den hele mægtighed af dette blåkvarts- og skifer^eld etagen 1 c fra 950' til 1400'. 
I denne lagfølge blev 1857 opdaget fossiler ved høiden 2200' omkring Breiden og 
Hestekin. De øverst liggende sorte lerskifere med stinkkalken blev dengang urigtigt regnet 
til etagen 2, medens selve Tunsåsens hovedmasse rigtigt ansåes som etage 1. 

Disse fossiler var meget misligt vedligeholdte, tegnede sig utydeligt i den mørke kalk- 
sten og derhos tildels skjeve ved fortrykning. Jeg troede i et af exemplareme efter Angelins 
figur (Palæontologia scandinavica tab. XXV fig. 1) at gjenkjende olenus truncatus. Ved et 
besøg i- Kristiania 1871 gjorde professor An gelin opmærksom på, at der måske var en konoke- 
falites deriblandt samt en agnostus, ikke af de sædvanlige i olenus-regionen. Exemplareme var 
dog for utydelige til at noget med bestemthed kunde udsiges. Men hr. A. Tømebohm med- 
bragte fra sin exkursion i Tunsåsen 1870 og overgav velvilligen til mineralkabinettet et tydeligt 
exemplar af agnostus fallax Linrs. — tilligemed nogle andre spor, som vidne om et trin lavere 
end olenus-regionen, nemlig om konokoryfe-regionen efter Linnarsons bestemmelse af disse to 
Angelins regioners indbyrdes plads. 

Den samme lagfølge, blåkvarts og sort skifer, sees, sydover i Valdersdalens vægge. 
Selve dalbunden slgærer sig stedse dybere ned i grund^eldet, der ved Bang optræder som 
pragtfuld øiegneis. 

Snit over Bang. 




Kadeknat^n 
Uåkrarti 



Holdenknatten Bang 

blåkvartf grå krartng gneii 675' 

lenkifer vezler med prmgtfaM 

23M glimmertUfer. •tegneii« 

Længer op i Valdersdalføret lægger sig glindsende lerskifer over, som kan følges 
ud i vidderne mod vest til det mærkelige bestemmende punkt Hulberget på Vidda, hvor 
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Tellef DahU påviste i 1860 diktyonema — etagen 2. Længer nord hviler over disse ski- 
ferstrækninger høi^eldskvartseiu 

Efter at vi således har fulgt kvartslQeldet mod vest, hvor det forsvinder under 
diktyonema-skiferen, komme vi tilbage til sydranden af sparagmit-kvartslQeldet i Vangsåsen 
og i Tryssil. 

Vangsåsen. 

Vangsåsen udgjør det i nord for Hedemarkens siluriske etager høiere *opragende 
kvartsQeld. Såvidt den meget dækkede overflade tillader at se, er bergarteme hvid kvartsit 
og lys kaolinsandsten, derhos også noglesteds brudstykkebergarter, konglomerat, videre 
mørke lerskifere samt spor af en kalksten. 

Vangsåsens masse k6mmer tilsyne i Østerdalens profil samt øverst i Brumund- 
elvens. Også Øxnas leie er som kontrollerende linie fulgt. 

Efter de tidligere iagttagelser, som var ufuldstændige, måtte man tro, at der overalt 
i Yangsåsen herskede steile og nordligt faldende lagstillinger. Alle ældre strøg- og faldobser- 
vationer uden undtagelse føre hertil. 

Vangsåsen er vistnok meget dækket. Dog synes det som om også horizontale lag op- 
træde langs Glommen. KlækQeld 1900', og Nordhuefjeld 2560' ertaffelQeld af form, og lagene 
Bynes på de ikke talrige steder, hvor de ligge frit tilskue, at optræde svævende. I høideme 
hersker fortrinsvis hvid kvartsit og kaolin sandsten. Dybere optræder også en grå sandstens- 
agtig sparagmit tilligemed grovt kvarts-konglomerat. 

På østsiden af Nordhue rækker lagfølgen helt ned til Glommens sand ved Ru- 
stad 670'. Differentsen i høide udtrykker således, antaget at virkelig svævende lagning er 
forhånden, den samlede mægtighed af 

Vangsåsens sparagmit-kvartsiQeld 1890 fod. 

Fra vestsiden af Nordhue er Øxnas leie ftilgt af hr. Comeliudsen helt til det sted 
nær Nedre sæter i omtrent 1360' o. h., hvor fossiler findes. I Øxnas leie står lagfølgen 
tydeligt foldet, som det synes med svage vinkler. Ved sæteren lige pågrændsenafgrund- 
igeldet og liggende over kvartsit af forskjellig farve (rødlig, blålig) og af ringe mægtighed 
står sort lerskifer med stinkkalk i plader. Heri sees vel vedligeholdte fossiler, nemlig 
agnostus planicauda Ang., agnostus exsculptus Ang., agnostus fallax Linrs. 

De to førstnævnte fossiler fandtes 1858, og i Yeiviser ved geologiske ezcursioner i 
Kristiania omegn 1865 er agnostus planicauda Ang. opført fra Øxna som tilhørende etagen 2. 
Da man dengang måtte antage efter Angelins opstilling regio konokoryfarum, hvortil ovennævnte 
agnostus henhører, som hr. professor Angelin selv velvilligen bestemte, for at være yngre end 
regio olenorum, lagde jeg dengang ikke vægt på dette findested. Stedets dækkede omgivelse 
og det korte besøg tillod den urigtige formodning om, at man her havde en flig af etagen 2 
for sig. Thi selve kvartsQeldet blev alierede dengang rigtigt tydet som etage 1. 

Det har ikke lykkes hidtil formedelst dækket tærræn at følge lagrækkeme saa 
nøie, som ønskeligt kunde være. De fossilførende strater tilhøre i ethvert tilfælde Vangs- 
åsens samlede lagrække og navnlig dybt nede, som det synes med overliggende blåkvarts 

8 
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Og grå sparagmit samt konglomerat, medens høiere op i NordhneQeld Vangsåsens hvide 
kvartsit og kaolinsandsten råder ligesom også i det nærliggende Qeld i syd ved Narsæter. 

I retning v. s. v., hvorhen VangsåsenB linie peger, i Skouhovd ved Gjøvik findes sort 
lerskifer — ligesom Øznas i regelen meget opsmulret — med spor af kalksandsten, alt under 
Skonhovds spgm. og kgl. — hvilket måske kan være den ældre afdeling, men i dette ældre 
Qelds udhuling ligger atter kvartsit og sort skifer, som Bjnes at være samme lagrække som Yangs- 
åsens. 

I den anden retning o. n. o. findes sort skifer mellem spgm. og kgl. ved Herstad sr., 
endnu længer i samme retning mørk kalksten ved Hvidstensveen v. ved Osens sydende. Dækket 
terræn han hidtil ikke tilladt nærmere oplysninger. 

Uden tvivl er alt dette samme lag, hvis plads fossilerne i Vangsåsen bestemme. Den 
sorte skifer ligner ganske alunskiferen (etage 2) så bekjendt fra de siluriske egne, hvis 
basis denne danner. Men fossilerne tilhøre efter Linnarson et ældre trin af primordial- 
fauna'en, og der er således fremdeles al gyldig grund til at skille Vangsåsens række ud 
fra den tidligere kjendte etage 2. Da jeg har valgt tallet 1 til at betegne kvarts- og 
sparagmitQeldet, og da profilerne gjennem Østerdal vise, at Vangsåsen indeholder ial- 
fald øverst en yngre kvartsetage, hvilende over det ældre {store sparagmit^eld, turde fore- 
løbigt denne etage nævnes i korthed etagen 1 c. 

KvartsQeldet 1 c, optrædende i Tunsåsen, i Land, i Vangsåsen og videre østover 
ved sparagmit^eldets sydrand og karakteriseret ved visse fossiler af primordialfauua'ens 
ældste typus (ældre end vor etage 2), ligger over sparagmitQeldet 1 b og a, som udbreder 
sig fra Losna og Lillehammer til Birid og Torpen, videre til Åmot og Rendalen m. v. 

Profil blottet i Bnunundelvens leie n--s. 1 : 50.000. 
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Profilet langs Brumundelvons leie er fulgt for at kontrollere disse bestemmelser. Egnen 
er her overalt meget dækket lige fra den næsten isoleret opstikkende sandstenafleining ved 
porfyrberget i syd til den røde kaolinsaodsteo i GodbrændAsen og KompAsen i nord. Men i 
selve elveleiet ere blottede steder forhånden. 

Revisionen er foretaget af min medarbeider i Jordbundskart, Mjøsen hr. M. Irgens. 

Sandstenafleiningen i syd er eiendommolig, dels rød, dels gul og blødere end den sæd- 
vanligt optr^^dende røde, eller hvide kaolinsandsten ikke ulig en Keupersandsten (!). Den 
ligger ved porfyrbergets fod og kommer intetsteds i synbar berøring med andre etager. 
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Til porfyren læner sig rød lerskifer og kalksten med fossiler af etagen 4, derefter 
kommer i Brumundelvens leie i vezlende folder etagen 3 med ortocerkalk og graptolitskifer, 
begge med sine fossiler, længst nord findes inverterede lag ved kvartsQeldets fod, etagen 3 
med ortocerer og alanskifer (etagen 2 ?). Afvigende synes her kvartsQeldet at dukke op med 
hvid kvartsit og øverst rød kaolinsandsten. På grændselinien sees grøn skifer, måske Ringsakers. 

Yed udgivelsen af Idjøskartet 1870 var endnu ikke Østerdalens profil revideret, og 
hin eiendonmielige sandstensafleining ved Brumund, som fortjente egen betegning på kartet, 
udsondredes for sig som måske tilhørende etage 4, idet rød lerskifer også optræder i den. 
Men rød lerskifer optræder i mange nivåer, i etagen 1 c, i etagen 4, i etagen 6 og 7, i etagen 
8, endelig også i s andstens etagen 9. Jeg skulde således være tilbøielig til atter at vende til- 
bage til min tidligere mening, at hint eiendommelige sandstensfelt af ringe udstrækning ved 
Brumund tilhører kvartsQeldet. 

Omgivelserne på dette sted skulde friste til at antage kvartsfjeldet for overgribende 
og yngre, idet det møder ikke alene i nord, men også i øst, tværs imod de didstrygende silur- 
etager. Ved påvisning af inversionen og ved sammenligning med Ringsaker, må man atter slippe 
denne tanke. 

T r y S S i 1. 

Tryssili^eldet består ikke — som man skulde slutte af ældre iagttagelser — af lutter 
ensidigt faldende lag, hvilke måtte tænkes stillede skråt efter hverandre ovenpå graniten. Schiøtz 
og Hagen så svævende lag i høiden på Brødfjeld, v. for Tryssilfjeldets top. Eeilhau opteg- 
nede selv i Hunsilbækken di£Perent fald, antydende en skål. Fremdeles så jeg de nv. stærkt 
faldende lag ved Tryssilfjeldets varde ligge allerede flade nordligt under foden af Vardeberget 
i omkring 3000' o. h. Videre n. o. for Fageråsen, en sæter midtveis øst for den rette linie 
mellem Yarden og Lortsæter, falder kaolinsandsten mod s. o. Skålformig leining er derhos 
(Sch. & H.) tilstede s. v. ved Varlibergets fod. Endelig på nordsiden af samme atter lavt fald 
mod syd. 

Tryssiligeldet og Varliberget dannes af en foldet og tildels med kun svage fald 
(svævende) optrædende lagrække, der hviler over den her høit opstigende granit. Man vil 
ikke feile meget ved i Tryssiligeldets foldede lagrække at tage høidedifferentseme som mål 
for mægtigheden. 

I forslgeUige høider dukke de forskjellige lag frem i denne foldede række : oventil 
hvid kvartsit eller kvartssandsten, kaolinsandsten, længer ned forslgellige lerskifere, grå i 
Hunsilbækken i nord og ved fiektensten sæter i syd, spor af rød lerskifer, fremdeles brud- 
stykkekvarts og konglomerat, nederst ved Knet sæter også blåkvarts. Regnes mægtig- 
heden fra de omtalte flade lag n. under Varden til Knet sæter bliver 

kvartsQeldets mægtighed i TryssiliQeldet omkring 1000' 

og i Varliberget, hvor graniten stiger op til omkring 1900', medens toppen 2900' 

kvartsQeldets mægtighed i Varliberget omkring 1000'. 

Disse TryssilQeldets og Varlibergets lag gjenlgendes ikke i den lavere, vistnok meget 
dækkede strækning nordenfor, hvorimod de her optrædende tildels eiendommelige kalk- 
stene, grå sparagmit, grovt konglomerat, mørk lerskifer o. s. v. ganske ligne Åmots lag- 
række, til hvilket sted også strøget peger, medens de samme kalkstene gjenfindes ved Osens 
nordende midtveis i strøglinien mellem Eltåen og Åmot. 

8* 
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At hele eller største delen af hin TryssiliOeldets række ligger over Jordets og 
Smeias mørke skifer, kalkstene og konglomerater, hvilke finde sin nøiagtige parallel i Åmot 
og ved Mjøsen, og at TryssillQeldet selv altså må have sin parallel i Kletten (se Østerda- 
lens profil) og i Vangsåsen): alt dette synes at fremgå ligetil af snittene. 

L ør dal en. 

Øst for Tryssil skjærer Løra elv gjennem sandstens- og kvartsQeld, hvis horizon- 
tale udbredelse her allerede erlgendtes af Keilhau. I de omkring 3000 fod høie taffelQeld 
yides at ligge i overfladen rødlighvid kvarts og brunligrød kaolinsandsten iFazeQeld, hvid 
samt bmnrød sandsten, hvorimellem brynestene tages i Tangen og Fulu^'eld, rød sandsten 
og sandstenkvarts i BratQeld. 

Øverst i Lørdalen fra gården Skåret kan lagrækken følges, således som blev iagt- 
taget sommeren 1661, på hvilken reise jeg havde den fomøielse at være ledsaget af min 
medarbeider hr. Tellef DahU. 

Frengen Qeld. 




Profil ▼ — e. OTer Løtm dal 

Skirhmmmeren Sk&ret 

1. Ted Drivfjeld 
grøDSUDporfyr 
red kaolintaiidttei]. 

av og moraner 



FrengeoQeld 

rød »andtten og sandttenikTarto 

hvid kTarUtt og \y» kaolinsandtten 

rød tandit.-«k. m. lyse flekker, riplemarki, brjneiteo 

rød og Tiolet lertkii'er med Ijae glimmer tkjøl 

grøDftenporfjr 

rød kaolintanditen lønger øyd red Løraelv. 



For de mægtige grønstenporfyrmasser må fraregnes 1 — 200 fod. Længer syd i 
Lørdalen er høideforskjellen 1600 fod, men også her må uden tvivl noget fratrækkes for 
grønstene. 

Blækkuf je Id. 
Vest for Tryssilddalen med Eltåen og Smeia ligger BlækkuQeld 3260^ Det består 
af hvid eller grønliggrå kvartsit med kaolinpunkter. I urd og blokke sees også rød og 
grå stribet sandsten, brudstykkekvarts, konglomerat med rød og hvid kvarts i knoUeme. 
Ved foden af dette taffelfjeld både i n.v. ved Etnedalen, i s.v. på BniråsskalQeld og i v. 
ved Fabros sr. og videre sees rød lerskifer. Toppen er efter måling af Corneliussen 3260^ 
Fabros sr. 1680". 
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Den synlige mægtighed af kvartsQeldet i BlækkujQeld 1580^ 

Når Lørdalens og Blækkufjelds profiler sammenholdes med TryssilQeldets, og idet 
sammenhængen også spores på vandringen over fjeldmarkerne imellem disse punkter, kan 
man neppe undgå at erkjende alt dette for den samme lagrække, udbredt ved sparagmit- 
heldets sydlige rand. 

Engerdalen og Fæmunselven. 

Længer nord gjennem Tryssils og Engerdalens rende ere store stykker af dalsiden 
undersøgte, navnlig ved O. Schiøtz (Nyt Mag. f. Naturv. bd. 20. h. 1). De ved forskjellige 
iagttagelser istandbragte snit hidsættes for sammenlignings skyld. Også her er sammen- 
hængen brudt langs dalens spalte. På østsiden granit, som ikke findes på vestsiden. 

Det næsten uafladelige regnveir i sommeren 1873 har hindret mig fra at gjennemgå 
disse snit af hvilke jeg ved personlig iagttagelse kjendte nogle ikke uvæsentlige dele. 
Kun stykket Tryssil^eld-Smeia blev revideret. 

Forbindelsen mellem det søndenfor liggende Qeldstykke langs sparagmitQeldets 
rand og det nordenfor liggende, hvor O. Schiøtz har udsondret etager, idet han udgik fra 
den fossilførende lokalitet Høgberget ved Fæmunselven, må søges i disse profiler. 

Med Skags Vola kommer atter høiere Qeld tilsyne, som kan følges uafbrudt til Kvit 
Vola, men de kalksandstene, som i så høi grad hjælpe til at orientere Qeldbygningen i 
dette stykke, kjendes ikke fra det søndenfor liggende. 

Til selve Høgberget fører Fæmunselvens profil; men just dette er mangelfuldt, og 
besværligheden ved at opgå dalsideme her i tilstrækkelig detalj har hidtil været uover- 
kommelig. 

Såmeget vil imidlertid sees, at Åmots lagrække er fulgt over Osen til Eltåen og 
Smeia, og at søndenfor er udbredt en afdeling, hvori fossiler af primordialfauna'en. For 
den nordenfor liggende afdeling med Skagsvola som formodet sydgrændse slutter jeg mig 
foreløbigt til den af O. Schøtz givne fremstilling (Nyt Mag. for Naturv. bd. 20. h. 1). 

Stykket fra Skagsvola til Kvitvola — sammenlign OTersigtskartet i afsnittet om berg- 
arternes udbredelse — skulde efter denne fremstilling af O. Schiøtz tilhøre et yngre kvarts- 
Qeld, Kvitvolas kvartsetage, hvis alder ikke kan nærmere betegnes, men hvori formodes ekvi- 
valent med Høgbergets (ved Fæmunselven^ øverst liggende kvartsit og sandsten, hvilken sidste 
efter den nøiagtigste undersøgelse ikke kan erkjendes for andet end yngre end og liggende over 
sort lerskifer med enkrinitstilke og kalksten med store ortocerer med excentrisk sifo, litoites, 
enomfaluB, spor af trilobiter. 

Udbredelsen af denne formodede yngre kvartsetage sees også af hosstående tvær- 
snit, som er draget retvinklig mod dalsnittet. Orændsepunktet er her Granberget Snit^ 
tet over lille Engersøen er antydet i profilerne til Geol. Kart Norge, men revideret i detalj 
af O. Schiøtz og O. Hagen. 
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Tværsnit fra Fæmnns- 




EW læter 
FfBmanselT 
konglomerat rød sparagmit 



G 

Granberget 
Ulkholdig kvartsikifer 



Kalkstendrag. 

Når man ser sig om i det foreliggende felt efter orienterende lag, ved hvis hjælp 
snittene skulde kunne forbindes, ligge først og fremst ved hånden kalkstendragene. 

I retning fra v. eller vsv. mod ono. sees kalkstensdrag dels ¥ed sparagmit-kvarts 
Qeldets sydlige rand, dels midt inde i feltet. Man må benytte dem til orientering. 

For den, der vil nå hurtigt frem, skulde det synes ligetil, at om ikke alle disse 
kalkstendrag, så dog ialfald såmange kalkstene, som ligge i en og samme linie, måtte være 
identiske, og at ialfald indenfor en og samme linie, når kalkstenen etsteds var påvist at 
tilhøre sparagmitQeldet, så skulde de alle tilhøre dette — eller omvendt, når kalkstenen 
etsteds var påvist at tilhøre yngre etager, så skulde de alle tilhøre sådanne tilligemed 
sparagmit^eldet selv. 

Dog vil et blik på kartet over Mjøsen, Jordbundskart, (se side 2 no. 9) snart op- 
lyse om det modsatte. Her optræde mange hinanden ofte lignende kalkstendrag i samme 
retning fra vsv. mod ono.. strygende fra den vestre side i Toten, hvor de alle afskjæres 
næsten retvinklet af grundQeldets grændse, der løber n— s., til den østre side, hvor de 
forsvinde under aur eller under Glommens sand. Disse Mjøsens kalkdrag ere imidlertid 
hel forskjellige, uagtet de løbe nogenlunde parallele. Nogle tilhøre etagen 2 med (den 
yngre afdeling aQ primordialfauna'en, hvori diktyonema '), agnostus pisiformis m. m., andre 
tilhøre den undersiluriske etage 3 med de store ortocerer, dernæst kommer etage 4 med 
discoceras (lituites) antiquissimus, etage 5 med nogle kalksandstene og skifere, endelig 
over Toten og Helgø stryger den oversiluriske grændse-etage 6, i Toten endnu fuld af 
pentamerus. 



*) Utgtet dikiyonem* Tlitnok findes hTppigtt opbeTmret i lenkifer, eeei denne fonn dog ogii i kmlketenei lUedee 
▼«d Bnd vmr Farnm. 
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elv til Svarthammerea. 




UUo Enger 
søen 



H 

Handshovde 



Srarthammeren 
kvartBskifer østre Srart- 
kalksandsten hammer 

kyartsakifer 



Kvitfola 
kvartBskifor 

kalksandsten 
kvartsskifer 

460' mg. kalksten granit 

dolomit og sort skifer 

blåkrarts 

Vilde iDan sætte alle disse kalkstene på grund af, at de stryge parallele, som et og 
samme kalkdrag, skulde man feile meget. Men selv i en og samme linie møde forskjel*- 
lige kalkstene, ikke fordi de „gå over*' i hverandre, men fordi foldningerne, som betinge 
disse linier, løfte snart denne snart hin kalksten op i bølgen. I tilsyneladende fortsættelse 
af Toten — Helgø kalkdrag etage 6 sees på østsiden Ottestads kalkdrag 3, hvis plads er 
meget lavere i lagrækken. I fortsættelse af Biridskalkstene såvel mod vest (i Torpen) som 
mod øst (i Brumundelvens leie) sees ortocerkalken etage 3, som er meget yngre. 

Vi må altså ikke træde ind på feltet med den tanke, at alle kalkdragene nødven- 
digvis ere de opdukkende dele af samme etage. Tvertom alle etager har — ligesom sine 
sandstene, sine skifere — også sine kalkstene. Alt i grundQeldet findes kalklag, herom kan 
nu ikke længer være tvivl. Det var altså sandsynligt, at også sparagmit-kvartsQeldets store 
afleininger har sine kalklag, ligesom det er længst kjendt, at primordialfauna'ens yngre 
afdeling etage 2 har sine kalklag o. s. v. Alle disse kalklag kan let forvexles, da man 
ikke altid kan slcjelne mellem dem efter petrografiske karakterer. Begynde vi ved spa- 
ragmit-kvartsQeldets rand i syd, da sees kalkdrag: 

første linie: Vårdal — Vangsåsen, 

anden — Land — Snertingdalen— Ringsaker, 

tredie — Torpen— Birid—Brumund—Glomstad, 

i^erde — Åmot ved Glommen, Osen, Eltåen og Smeia i Tryssil. 
Endnu længer nord vides kalkstene: 

ved Fæmunselven og Engersøen, 

- Storqø i Rendalen, Høgberget ved Fæmunselven, ved lille Engersø, 

- SoUien, Bergset, Undset. 
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I de 4 første linier er lagfølgen helt omstyrtet til inversion og overalt rig anled- 
ning til feilslutning. Fossiler bliver derhos sjeldnere, alt eftersom vi komme mod nord, 
tilsidst vides ingen fossiler fremfundne, og vanskelighederne ophobes, indtil vi atter langt 
nord i Trondlyems stift finde fossiler til orientering. 

Første linie: Vårdal'— Vangsåsen. 

I denne linie alt kommer kalkstene af forskjellig plads i rækken tilsyne. 

Omkring Gjøvik grændaer grundfjeldet, sparagmit-kvartsQeldet, primordialfauna'ens etage 
2 og siluriske etager til hverandre. 

På veien henimod Yardala kirke øverst i åskanten står ortocerkalken (etage 3). Op 
for Gjøvik står alanskifer med stinkkalk, hvori agnostus pisiformis (etage 2). Derimod i Skon- 
hovde findes etagen 1 i dens typiske udbredelse med konglomerat,, grov sparagmit samt mørk 
lerskifer, hvori spor af kalksandstenplader. 

Hunselven skjærer fra syd ind, skillende mellem grundfjeldet og Totens foldede silur- 
etager, Mustadelven fra vest, skillende mellem den i Vårdal liggende flig af silur og sparag- 
mitQeldet. Alle disse lag stryge i vest-østlig retning, således at de let kan forvexles i lagføl- 
gen. Men ved at gå fra Skonhovd ret nord får man et snit, hvor Vårdals kalksten med orto- 
cerer, etage 3, ligger tilsidst og høiest, og ved at gå fra samme udgangspunkt mod nv. over 
Hustad, får man et snit, hvori sees, at Vårdals kalksten ligger i en udhuling i sparagmitfjeldet. 

Lagfølgen er: grrundQeldet underst, derover Skonhovds mørke lerskifer med spor af 
kalksandsten, videre sparagpnit og konglomerat. Derover ved By og Følingstad lys kvartsit, 
Bort skifer, kvartsit, tilsidst grå lerskifer og ortocerkalk. Det er ikke usandsvnligt, at de første 
lag svare til kvartsQeldet med skifer og kcJksandsten ved Tomten 1 (b og aj. 

Skonhovd— Mustad — Viberg. 
Skonhovd— Følingstad. 




Skonhovd 
sparagmit 
og konglomertt 
sort lerskifer med spor tf 

gads 



By Eølingstad 
ortocerkalk 
kvartsit 
sort ikifer 
kvartsit 



MuiUd 

f 



I 



Vibwg 



gneis 



<'-%*f^^^ På den østre side af Mjøsen sees grændsen ved det mellem Ringsaker og Næs opduk- 
kende øformige grundQeldsparti, som tildels kalde« Røråsen. 



Situation ved Bratteberg og Røråsen. 



Frofil. Længden forstørret. 



BratlabVTg Rarisen 

kalkiten etage 3 kvartsit gneit 

IsnUfer groDd fjeldet 

Følgan er: grundQeldeta gneie, nwrmest derover kvarteit. Efter et dnkket stykke, hvori op- 
træder et kftlkdrag, seea i Brfttteberg lerekifer ag ortocerkalken etnge 3, som ber liggor i en 
B ammen pres Bet ek&l. 

På disse steder er altså følgen sikker. Primordialfauna'ens yngre afdeling etage 3 
samt den undersiluriske etage 3 ligger nær gmnd^eldet i udhulinger af sparagmit-kvarts- 
^eldet, hvilket selv optræder her med ringe mægtighed, dels med sine ældre, dels med 
sine yngre lag. 

Også langs TaDga&sen møder Tistnok inverBion i l&gBtitlin gerne. GrRndselinien selv 
l&ngs Tangsbea* søndre heldning er imidlertid meget dnkket. Tidligere er vist (Nyt Usg. f. 
Naturv. bd. 9 side 237), at den normale følge viser sig i profilet langs FnmBiQorilen, hvor 
'VangB&sens kvartsQeld kommer frem i Langodden, samt i strøgets fortsættelse i bøiden ved 
Hellemd således: underst kvartsit, derover etagen Z, ved Rnd med diktyonema, derover orto- 
cerkalken. 

Længer øst ved dommen kommer profilet Øxna— NordhueQeld tilsyne. 

I den mørke kalksten, der ledsager Øxnas sorte lerskifer findes agnostns plani- 
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cauda Ang., agnostus exsculptos Ang., agnostus fallax Linrs. Dette er primordialfau- 
na'ens ældre afdeling — en etage, som vi må betegne med 1 c. 

Anden linie: Land->Snertingdalen — Ringsaker. 

I denne linie komme tHsyne kalkstene af etagerne 3, 2, 1 b og 1. Den er den 
vigtigste i henseende til oplysning om det sande forhold. 

Går man fra RandsQcrdens nordende ret op i fjeldet ved Skøien, Homb og benimod 
Østsinnens bygd, da eees: underst grandQeldets gneis, derover bl&kvarts, derover etagen 3, 
længer øst ved Kompemd også 4 med lituites antiqaissimas. Først ved Gjefle under det bøiere 
opragende kvartsfjelds rand møder inversion, som ovenfor beskrevet side 53). 

Ligeledes' i Nordsinnen, når vi på samme vis stige opad, passeres nederst grundQeldet, 
dernæst kvarts, alunskifer og siinkkalk etagen 2, mægtig kalksten med ortocerer etage 3, men 
dernæst er op under høiden alt inverteret, alunskiferen kommer nemlig imellem, og kvartsQeldet 
er væltet over i steile lagstillinger. 

Fra Nordsinnen og Østsinnen i Land, hvor Dokka^s profil giver al ønskelig oplys- 
ning, ledes vi med kalkdragene på den ene side østover Landåsen ned i Vårdal, på den 
anden side fra Torpen gjennem Snertingdalen ned til Sveen og Ringsaker. 

I Snertingdalen sees overalt steile lag, ahinskifer og ortocerkalk ere pressede op mod 
sparagmit-kvartsfjeldet, noglesteds (ex. Kirkemd) synes alunskiferen at mangle, således at 
kalkstenen kommer i umiddelbar berørelse med dette sidste. 

Det næste sted for vor betragtning er Ringsaker. Hele det centrale Norges geo- 
logi hænger i løsningen af de knuder, hvortil her de sammenstødende etager hver med 
sine orienterende lag ere knyttede. Inversionen blev erlgendt 1855 (profilet ved Dumstua. 
Nyt Mag. f. Naturv. bd. 9 side 234). Stedet er senere nøie undersøgt og har derhos vundet 
ny interesse derved, at hr. A. Tørnebohm og hr. G. Linnarson 1870 i den grønne skifer 
mellem kvartsQeldet og alunskiferen har fundet primordialfauna'ens ældre afdelinger re- 
præsenterede (Ofversigt Kngl. Vet. Akad. Førbandl. 1871. 6) navnlig ved en paradoxides, 
som hr. Linnarson bar benævnt og beskrevet. 

Nogle brudBtykker af samme paradoxides tilligemed nogle flere former fra den 
grønne skifer og de den ledsagende pladestykker af kalksandsten fandtes af de herrer Stub, 
L. Larsen, Corneliussen, idet profilerne revideredes. 

Hr. professor Angelin, som ved sit besøg i Kristiania 1871 tog de sidst fremfundne 
brudstykker af paradoxides-formen i øiesyn, vil beskrive samme i fortsættelsen af Palæon- 
tologia scandinavica, tab. 49, fig. 10 og 11. 

I de øvrige former bar jeg troet at gjenlgende en arionellus såvel fra den grønne 
skifer som fra kalksandstenen, en obolus fra den grønne skifer og en discina fra kalk- 
sandstenen. 

Her ved Sten, Dumstsa, Tomten, Ringsaker er inversionen meget lærerig; foruden 
de petrografiske karakterer, som de forslgellige lag tilbyde, har man fossilerne i hver en- 
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kelt etage og deres afdelinger. Ligeoverfor ved Sveen stige de inverterede lag høit op 
(pag. 40). Men idet man følger lagenes strøg, sees også steder, hvor den normale orden 
ligger tilskue. 

Inversionen ved denne betydningsfulde lokalitet Ringsaker overskues nu således 
med lethed, idet man opg&r 3 linier strygende n— s. og følgende bag hverandre i retning 
øst Den nærmeste linie er ved Mjøsens strand, derpå følger Fugleberg— Ulven, derpå 
Lene — ^Kinlid — Kaistad, for at supplere folderne. 




Proflier ved Mjøsen [M M] n-8. over Lene Kinlid Kaistad 

over Fugleberg Ulven Nyhos 

over Damstoa Sten Biogsaker Vii^u 1 : 40,00U 

kv kvartsfjeldet. x grøn skifer. A alaoskifer og stinkkalk. k ortocerkalk. gp graptolitokifer. 



Følgen er altsaa: 

mørk lerskifer, ved Ulven med graptoliter 3 b 

grå kalksten ved Ringsaker med ortocerer 3 

sort alunskifer og stinkkalk ved Nyhus med agnostus pisiformis 2 

i den laveste del af dens ringe tykkelse har Linnarson erkjendt agnostus 

parvifrons Linsn., som allerede repræsenterer et lavere paiæozoisk nivå 1 c 
grøn lerskifer med sparsomme pladestykker af grå kalksandsten ved Tomten medi 

)iin paradoxides Kjerulfi Linsn., en arionellus, en obolus, en ^^^^'"^n y^qcto 
sparagmit-kvartsQeldet, der lige ved Tomten optræder med randet hvid og rød 

hård kvartssandsten. 

I de store brud og foldninger, som her vise sig på begge sider af Mjøsen, kan er- 
kjendes, at den hårde kvartssandsten ved Tomten, som modsvares af en vakker grønlig 

10 
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kvartssandsten høit oppe på den modsatte Mjøsbred ved Halsknippe, ikke kan være meget 
Qernet fra Biridkalkens plads i de samme folder. 

De grove konglomerater, som ledsage Biridkalken, står strax nord for Tomten i 
bækken. I det ved stranden foranliggende stykke ere foldninger forlængst påviste syd ved 
Mo-elv (Nyt Mag. f. Naturv. bd. 9 side 235). De med stor omhu optagne og gjentagne 
gange her reviderede profiler synes således at vise, at den grønne skifer med paradoxides 
virkelig har plads midt i det egentlige sparagmitQeld med typiske lag. Det er kun Birid- 
kalken selv, som her mangler, og dens plads i forhold lag efter lag til Ringsakers grønne 
paradoxides-skifer kan fortiden endnu ikke med bestemthed faststilles. Men erindres må 
det, at disse gamle kalkstene, Glomstadkalken, Biridkalken optræde i det hele, ligesom 
alle sparagmitijeldets kalkstene, meget uregelmæssig: kalkstenen svulmer pludselig op til 
stor mægtighed og forsvinder pludselig — således som også Østerdalens profil ved Glom- 
stad, Amestad viser. Østerdalens profil viser lignende lerskifer inde imellem sine ældste 
lagrækker. Det har ikke hidtil lykkes at påvise fra noget andet sted end dette ved Rings- 
aker — de identiske samme af kalksandsten-plader fulgte skifere med paradoxides, ario- 
nellus, discina og obolus. 

I ethvert tilfælde ere disse skifere — således som Linnarson bemærker — nogle af 
de ældste fossil-førende lag i Skandinavien. 

Tredie linie: Torpen— Birid—Brumund — Glomstad. 
I denne linie komme dels de ældre kalkstene tilsyne, som kunde sammenfattes 
under navnet Biridkalken og Glomstadkalken, uagtet de vistnok ikke ere de samme iden- 
tiske lag, dels en utvivlsom yngre (Brumundkampen— Kletten). 

Ingen fossiler ere hidtil fremdragne af Biridkalkstenen. Desuagtet måtte jeg tidligere 
antage, at den reprøsenterede ortocerkalken. 

Keilhan, som er sparsom med udsagn om fossiler, siger 182G [Darstellnng der Ueber- 
gangsformation p. 150]: „Til den, nemlig Ringsakers kalkzone, slutter sig den sidste af de 
kalksBoner, hvori forsteninger ere fundne; den danner hoveddelene af Bind ligesom også det 
ligeoverfor liggende strøg*". Dette udsagn gjentages 1850 i GæaNorvegica p. 384. Også pag. 
151« 156, 160 antydes det samme, og pag. 162 siges: „den øverste zone af forsteningskaJkeu 
i Bind og Brottum**. 

Vistnok fandtes ingen fossiler fra disse lokaliteter opbevarede i samlingerne, men så* 
Ittngo ikke profilerne, og navnlig, som det har vist sig, begge (de ikke korresponderende) profiler 
langs Mjøsens dybe spalte, vare pånyt opgåede, måtte dette så bestemte udsagn gjælde. For at 
forklare dette udsagn må man nu tro, at virkelig ingen ortocerer nogensinde ere fremfundne i 
Biridkalkstenen selv, hvis plads er midt imellem — ikke blot som jeg tidligere troede på 
grund af det enkelte vestre profil blot over — konglomerat og eparagmit, men at hine cite- 
rede ytringer skrive sig fra en overmåde ncrliggende forvexling med Torpens og Snertingdalens 
kalkstene, der virkelig indeholde etagen 3, og som optræde nøie i samme linie og på lignende 
måde — i en udhuling af sparagmitQeldet. 

Følges altså profilerne på begge sider af Mjøsen, da sees, at Biridkalkstenen ligger 
midt imellem sparagmitfjeldets mest typiske lag med grove konglomerater og grå sparag- 
mit såvel over som under, således som beskrevet (pag. 39). 
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Søge vi nu østoyer, hvor Bramundelvens leie tilbyder et snit, da sees her omtrent 1 
mil n. for FurnæaQorden og lige under foden af det høiere opragende kvartsfjeld Eompåsen 
og Godbrændhøiden, mellem hvilke Brumundelven løber, den hele lagfølge fra Ringsaker med 
etagerne 2, 3 o. s. v. i foldninger. Nærmest grændsen mod Eompåsen er inversion tilstede, 
(pag. 58). Lagene ere derhos på østsiden afskårne af det vistnok meget dækkede kvartsQeld 
i Godbrændåaen, således at man har leilighed til feilslutning både i nord og i øst, som om 
kvart sQeldet var yngre. 

Stige vi nu på vor vandring østover op på åsmarken (Vangsåsens ryg), møder ved 
Bramundkampens østside såvel som længer øst under Kletten ved Elet sr. og Bjørnstad sr. 
kalksten ledsagende den hvide kvartssandsten eller kvartsit, som her råder i toppen. Her ved 
Elet sr. blev 1856 fundet 7,spor af en ortocer'^. Men da ved senere gjentaget besøg særskilt i 
dette øiemed intet spor kunde opdages, og det fra 1856 opbevarede stykke efter gjennemslib- 
ning ingen struktur og heller intet bestemt omrids viste, tør jeg ikke sætte disse kalkstene 
som ortocerkalken. 

Skulde mod formodning ortocerkalken (etage 3) her findes, vilde en del af Yangsåsen 
nemHg fra Eletten vestover til øverst i Brumundelven blive at udsondre som liggende over 
etagen 3. 

På den anden side af Glommen kommer Glomstads kalkdrag, her under grove 
konglomerater og over en rød grov sparagmitsandsten, som igjen hviler over nogle lag 
kvartsit. Denne kalksten, som står lige i strøglinien af den just nævnte ved Klet sr. og 
som ikke er ulig visse af Mjøsens kalkstene fra etagerne 4 til 6, hører desuagtet ganske 
vist til sparagmitfjeldet og ligge ganske lavt nede i dette (se profil Østerdalen 1). 

Glomstads kalksten er dels rødlig, dels blålig grå, med splintrigt brud. Ved jern- 
banelinien strax syd for Rena ere de tidt nævnte grove konglomerater fulde af brudstykker 
just af denne kalksten. 

Her vilde være den skjønneste leilighed at gjennemgå hele rækken af ældre, lag, 
såfremt ikke foldningerne optrådte så sammenslyngede og forviklede, at ethvert forsøg 
hidtil har strandet. Grund^eldets gamle granit, hvoraf brudstykker findes i de samme 
konglomerater hæver sig her ved sparagmitQeldets rand og har som fast masse trykket 
på i foldningerne. 

Fjerde linie: Åmot — Osen — Eltåen — Smeia. 

I denne linie kommer de ældste nysnævnte kalkstene tilsyne, dels af Biridkalkens 
typus, som er mørk blåsort, ofte krystallinsk og tyndlaget, dels af Glomstadkalkens. 

Et kalkstendrag sees ved lille Arnestad, Skramstad, Hole og Almus. Spor af det 
samme gjenfindes i Asta's leie, med ledsagende grå og grøn skifer, sparagmit, konglomerat. 
Et nordligere kalkdrag spores i EngulQelds side, derfra mod Hole sr. Arnestads kalksten 
ligner Birids, Skramstads ligner Glomstads røde. Der er søgt efter fossiler, men intet spor 
kunde findes. 

Disse drag pege mod Osens nordende. Her gjenfindes Glomstads typus. Bød lerskifer 
ledsager kalken i striber. 

Over meget dækkede lavstrækninger ligesom ved Arnestad og Osen kommer man længer 
mod n.o. til kalkstenene i Tryssil. Disse optræde under Yarlibergets fod i nord. I selve Varli- 
bergets og TryssilQelds bygning deltage ikke disse kalkstene. De holde sig i det lavere nivå 
(se profil Tryssil I.) ledsaget af mørke skifere, grå sparagmit, grove konglomerater. Tryssilø 
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kalksten er dels mørk og skifrig som Birids, dels lys med splintrigt brnd som Olomstads, dels 
en psendo-oolit nemlig med små runde kvartskorn i kalkmassen. 

Nordenfor disse udprægede linier, hvori alt forskjellige kalkstene dukke frem, kan 
ikke påvises flere retliniede strøg tværs over feltet. De svævende lagstillinger give nu 
anderledes sammenhængende linier. Hvis nogen, af den grund at kalkstenene Koppang i 
Østerdalen, Lid i Rendalen, Høgberget ved Fæmunselven, Kvitvolas fod ved lille Enger- 
søen kan forenes ved en linie på kartet, skulde ville tage disse kalkstene som tilhørende 
en og samme afleining, da vilde han feile meget. O. Schiøtt har påvist, at Høgbergets 
kalksten etage 3 er forsVjellig fra lille Engersoens. Og kalkstenene, som stryge fra Kop- 
pang over til Lid — og derfra kan følges opefter Rendalen et stykke, kanigjen være andre. 

Heller ikke deri, at flere af disse kalkstene ere særdeles kvartsblandede, tildels 
udmærkede kalksandstene, eller at de ere ledsagede af magnesiakalkstene (blå), kvarts- 
blandet dolomit, ja selv ren magnesit (hvide og rødlige), kan søges et afgjørende kjende- 
mærke. Thi som kalksandsten optræder leilighedsvis alle kjendtc kalkstene, lige fra Skon- 
hovdes, Amestads og Binds kalkstene og pladerne i den grønne paradoxidesskifer etage 1 
gjennem alle etager opad. Heller skulde man søge et kjendemærke i dolomit. Men her 
tiltrænges flere andyser. Noget bestemt nivå for dolomiteme er endnu ikke påvist. Vist- 
nok har jeg tidligere iagttaget magnesiakalksten og dolomit i høiQeldskvartsens lagrække, 
og O. Schiøtz har påvist dolomit i Høgbergets øverste kvartsQeld ; men allerede Biridkalken 
har en stærkt magnesiaholdig kalksten (lys grå med splintrigt brud, Veaodden). 

Der bliver altså ingen anden udvei end kun at benytte kalkstenene som orienterende 
lag, så langt profilet hver gang rækker. 

Forskjellige lerskifere. 
Det samme resultat, hvortil betragtningen af kalklagene leder, gjælder også om 
lerskifeme. Man er fristet til at benytte visse særligt udprægede lerskifere til orienterende 
lag, og kan også indenfor visse grændser udføre dette; men man føres ganske ind i en 
labyrint, om man tror, at den enkelte røde eller den enkelte sorte tråd helt igjennem kan 
benyttes, thi den er ikke altid den samme. 

Rød lerskifer 

findes i linie med Håken&sen (ved Mjøsen) ved Perssveen mellem Lien og Byen, vest for Næren, 
Hjøsundodden midtveis på vestsiden af Næren, nedre Åsen ligeoverfor på østsiden af Næren. 
Disse orientere s&vidt. Pladsen er sammen med grove konglomerater og nær Biridkalkstenen. 

Kletten ved Glommen, høit oppe. Osdalen og Fabros sr. v. for BlækkuQeld, Bjerke 
s.v. for samme, Bmråskal s. for samme, Blækkufjelds nordside. Disse orientere såvidt. Slet- 
tens hvide kvarts, Blækknljelds kaolinsandsten ligger over. Ligeledes i spor på Varliberget. 

Rendals Sølens top, det lavere foranliggende, men samme lag indeholdende Napens 
top, Høgbergets fod ved Fæmunselven. Disse orientere såvidt. Plads over rød sparagmit, og 
i Høgberget under etagen 3. 

Nordre side af StenQeld (Rendalen). På Tyldalens østside i kvartsskiferen nær under 
Trondlgemsskiferen. 
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Mistra vest for Renå. Andrå ved StorBJøen. 
Salfjeld. Langfjeld ved Sylen Sø, Sverige. . 

Alle disse røde lerskifere ere ikke identiske. 
Grøn lerskifer og lersten 

findes ved Ringeaker og Tomten i inversionen under alunskifer etage 2 og selv indeholdende 
paradoxides m. m., tilhørende en lavere aone end olenus-zonen (ifølge Idnnarson). Orøn ler- 
skifer samt rødlig lerskifer åndes derhos i Håkenåsens skjønne skål under det øverst hvilende 
konglomerat, altså ikke langt fra Biridkalksteneu. Det turde være grund til at antage disse 
lerskifere for identiske. Fremdeles i Evjadalen mellem Ejos og Næren. 

Østsinnen under etagen 3, Torpen under etagen 2. Denne grønne skifer orienterer 
såvidt. Mellem Tryssilfjeld og Varlidberget. 

Alle disse grønne lerskifere ere ikke identiske. 

Rød kaolinsandsten, rød finkornig sandsten 
byder sig til for iagttageren som orienterende lag. Men den findes ganske bestemt i for- 
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skjellige nivåer, og heller ikke denne bergart kan benyttes til orientering mellem punkter, 
som ikke på anden måde bringes i forbindelse. 

Kompåseu og Godbrændhøiden i Brumunds profil, Eletten (uden kaolin) ved Glommen 
høit oppe. Disse orientere såvidt. Klettens sandsten ligger under Slettens hvide kvartsit 
(Vangsåsens). Brumunds teglstenrøde og løsere sandsten. 

Frengen Qeld, Fulu fjeld. Faxe fjeld. 

Også på Sølens top i mellemlag. I Lomnæsprofilet rød kvartssandsten. 

Afgjort ældre er sandsten nedentil i Klettens fod, i Østerdalens profil ved Rena, i 
Rendalens profil ved Diset, ligefor Løsset. Da denne sandsten ofte er af grovere kom er den 
på profilerne og i beskrivelsen gjerne indført som rød brudstykke-sandsten. Også i Skolhas- 
bæk ved Mjøsen, her* grov. Pladsen langt nede i sparagmitfjeldet. 

Sort skifer 

» 

ofte ganske lig den længst kjendte alunskifer (etage 2) findes i ganske forslgellige nivåer, 
således at just den er den største vildleder. 

Ved Øxna i Vangsåsens afleining, etage 1 b, 

Skonhovd under sparagmit og grovt kgl., i Granumbakken over kgl. 
I enkelte korte lag midt i den grønne skifer i Land, 
Gudbrandsdalens profil ved Losna, her midt i sparagmitfjeldet. — 
Høgbergets fod, over etagen 3, og selv indeholdende enkrinitled. 

Grå lerskifer 

kan som lidet særskilt udmærket endnu mindre bruges til orientering mellem vidt adskilte 
punkter, ihvorvel den i store tykkelser giver hjælp i profilerne. 

Tagskifer i Gudbrandsdal og GausdaL Btorsjøea i Bandklevhammeren. 

Birid, Amot, Mistra. 

Rendalen ved Bergset sr., Harsjø sr., Bergset i høiden. 
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Bergarternes uclbredelse i feltet. 

Efter at således de store snit i Qeldlegemet er fulgt, og efter at også forstgellige 
kalkdrags og forskjellige lerskiferes betydning som orienterende lag er undersøgt, må 
nu følge de vigtigste bergarters udbredelse. Da man ikke på ethvert sted har et blottet 
snit for sig, bliver altid et stort rum tilbage, hvor den eneste og væsentlige hjælp til orien- 
tering kun er bergartens natur. Det turde hjælpe til oversigten, når vi sammenfatter berg* 
arternes udbredelse således: 

1. Blåkvartsen i Valders og Land med ledsagende skifer. 

2. Vangsåsens kaolinsandsten med ledsagende skifer og kalksten. 

3. Tryssilsandstenen. 

4. Rendalens kvartsskifer med ledsagende skifer, dolomit og kalksten. 

5. Rondkvartsen. 

6. Grå sparagmit og grovt konglomerat med ledsagende skifere og kalkstene. 

7. Rød sparagmit og konglomerater med ledsagende skifere og kalksten. 

8. Fæmunsandstenen med konglomerater og skifere. 

Blåkvarts i Valders og Land 

med ledsagende lerskifere findes udbredt om sparagmitQeldets vestlige og søndre rand 
fra Valders gjennem Land til RandsQords nordende og derfra endnu noget østover. Det 
er umuligt at fralgende blåkvartsen betydning som orienterende lag, men ikke al blåkvarts 
tilhører dette nivå. Blåkvarts (Eeilhau Gæa norvegica 384, 387) er en komig kvartsit, 
det vil sige en kvartssandsten af blåliggrå farve, undertiden med kaolinpunkter. 

I Tonsåsen sammen med sort lerskifer og stinkkalk, hvori fossiler af primordialfaona'enB 
ældre afdeling. I Land — Nordsinnen, Østsinnen nærmest under grøn skifer og alunskifer etage 
2 såvel i inversioner som i normalstilling. Ved Jll^øsen: n. for Sveen ved pladsen Volden 
findes i inversionen nærmest under grøn skifer og alunskifer smudsig blåkvarts. Syd for Rings- 
aker kirke hvile nogle faa skikter grov mørk hlåkvarts under alunskiferen. Ligeledes ved Nyhus. 

Pladsen er således afgjort i primordialfauna'ens ældre ^afdeling. 
Mægtigheden have vi fundet 950 — HW. 

Vangsåsens kaolinsandsten 

og kvartsit med ledsagende skifere og kalksten ere udbredte ved'sparagmitQeldets sydrand 
mellem Mjøsen og Glommen og videre østover. Mellem de mangeslags sandsten, kvarts 
og brudstykkebergarter, som her optræde, udmærker sig navnlig som orienterende lag: 

lys kaolinsandsten i Vangsåsen v. for Kluk sr. (grå), i Varliberget (hvid), Tryssil- 
Qeld, Blækkuljeld, ved Brumand (pag. 58, 59) tildels løsere og gulhvid; 

hvid sandstensagtig i TryssilQeld, SvanQeld og NarsæterQeld i Vangsåsen, overalt 
toppen. Kletten, Brumundkampen beggesteds hvid og rødspettet, Kompåsen, Hostbjønsåsen ; 

rød kaolinsandsten se ovenfor pag. 77. 
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Derhos optræder i denne lagrække også bl&kyarts (Hostbjønsåsen, Tryssil^eld), grå 
sparagmit, konglomerater m. m., sort lerskifer, stinkkalk. 

Formodentlig langt nede i denne lagrække findes fossiler tilhørende primordial- 
faona'ens ældre afdeling. 

Mægtigheden have vi fondet (i Eletten 1360', Blækkui^eld 1580', Tiyssilfjeld 10000 
1000—1600'. 

Tryssil-sandsten 

mest rød kaolinsandsten, dog også hvid sandstensagtig kvartsit samt ledsagende lerskifer 
er udbredt langs rigsgrændsen syd for Herjehågna og derfra vestover til Tryssil. 

Det er vistnok ikke gjørligt ved petrografiske karakterer at bestemme denne sand- 
stens plads, såsom røde sandstene og ledsagende skifere findes i mer end et nivå indenfor 
vort foreliggende felt. Heller ikke kan denne sandsten ved profiler i Norge bringes i uimod- 
sigelig sammenhæng med nogen af de øvrige mest typiske afleiningers udbredelse. Denne 
sandsten indtager imidlertid ved sammenligning med BlækkuQeld og Tryssiligeld en med 
disse korresponderende plads — og turde derfor paralleliseres med Vangsåsens kvartsfield. 

Dens mægtighed er fundet 1400—1500'. 

Rendalens kvartsskifer 

især talkblandet kvartsskifer, sandstensagtig kvarts, med ledsagende lerskifer, dolomit, kalk- 
sten er udbredt fra Snipen i Østerdalen og MoraQeld ved Storsjøen med afbrydelser tU 
henimod Tyldalen. Såvel i Østerdalen som i Rendalen blandes dette kvartsQeld med sparag- 
mitQeldet. 

Mægtigheden er fundet 1200—1400'. 

Herhen hører Eoppangs kalksandsten og dolomit. Lids kalksten ogmagnesit. Ren- 
dalens dolomit og kalksten, måske også Atnedalens dolomit og Sollien kalksten. 

Rondkvartsen. 

Rendernes kvartsskifer og kvartsit, navnlig talkblandet kvartsskifer udbreder sig i 
den imponerende gruppe af pyramider og tagformer, Rundan mellem Atna og Gudbrands- 
dalen. I svævende lagstillinger lade sig disse forskjellige kvartsbergarter følge mod vest 
over JættaQeld. Således afgrændset dækkes Rondkvartsen i nord af Trondl^'emsskiferen 
(på samme vis som Kammens kv.skifer se Rendalens profil); i vest og s.v. læner sig i steile 
lagStillinger en yngre kvartsafleining til, høi^eldskvartsen. Mod n.o. kan kvartsskifer følges 
over Elvedals Sølen og en række af mindre imponerende kolosser ligetil Vigelen på rigs- 
grændsen, i hvis vestside endnu den samme kvartsskifer står. 

Rundans fod er lys sparagmit, og det har hidtil ikke været gjørligt at skille begge 
afdelinger, såmeget mindre som de i udbredelsen mod n.o. idelig blandes. 
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Ved Rondkrartsens nordgrændse møde altså de oyerliggende Rørosskifere, dernæst 
i en linie nord om Harbakke og Fogstu-Hø de atter orerliggende Oulas skifere. Imellem 
disse 2 store afdelinger i Trondlyemsfeltet have de sandstene, lerstene, konglomerater m. 
m. sin plads, hvori er påvist fossiler af ingen høiere liggende silnrisk etage end 4 og 
5. Rondkvartsens plads er altså langt under disse siluriske etager. 

Ved Rundans fod i syd og s.o. er overalt de samme flade eller svævende kvartslag 
som i Rundan-gruppen selv. Denne er et løftet Qeldstykke på samme vis som Elvedals 
Sølen, Rendals Sølen og Bellingen. Brudlinien, som skiller det abnormt løftede parti fra 
jQeldmarken, hvor formationen har sin normale høide, løber omtrent sammen med Bmenå. 
Da denne Qeldmark, som strækker sig over VuludalsQeldene, Muen, SkjeringQeldene ned 
til Glommen, består øverst af kvartsskifcr ligesom Rundans, er det ikke gjørligt ved petro- 
grafiske karakterer at skille denne fra hin. Men da i ^eldmarken foruden kvartssldfer 
også blåkvarts, kalksten og lerskifer indtage dele af bygningen, — hvad hidtil ikke er 
iagttaget i Rundan selv, — bliver her rum åbent for den tanke, at Rundan er et endnu 
ældre kvartsfleld. 

Mægtigheden af hele Rundans sparagmit- og kvartsQeld have vi fundet 3540—4270'. 

Konglomerater 

ledsage ofte såvel den grå sparagmit som den røde. I Østerdalens og Mjøsens profil tjene 
konglomeraterne ypperligt som en orienterende tråd. Brudstykkerne i „grovt konglomerat^ 
ere af en nøds, en knyttet hånds, et hoveds størrelse. De ere i regelen rullestene, som 
udløBoede af den omgivende grundmasse kan lægges ved siden af strandsten og flodsten, 
der rulles og slides den dag idag. Af disse gamle rullestenes natur kan man slutte til 
de Qelde og de lag, som ødelagte eller opstykkede engang gav materialet 

RaUestene og bradstykker i konglomerater ved Rena : gammel granit lig LøsBots, Storsøens, 
Engersøens, grå sparagmit, mørk gneis, hvid kvarts, rød kvart«, en noget destrueret bergart 
med et mørkgrønt mineral, kalksten lys og tæt med splintrigt og jævnt brud lig Glomstads kalk. 

Rullestene og brudstykker i konglomerater ved Asta: rødliggrå kalksten lig Glomstads, 
hvid kvarts, stribet gneisgranit, gammel rød granit. 

Rullestene og brudstykker i Binds og H&kenåsens konglomerater: hvid kvarts, blålig 
kvarts, rødlig kvarts, blandet kvarts, en tilsyneladende noget destrueret bergart med et grønt 
mineral af hårdhed 3 — 4, grå granit, sjelden kalkstykker, grå kalkholdig lerskifer. 

Rullestene i Bødals konglomerat (Sønstehagen) : foruden kvarts hyppig grå granit, 
grundfjeldets granit. 

Brudstykker i konglomerat Fodvang Gudbrandsdalens profil: gråvakkeskifer, kvarts, 
grå granit? 

Rullestene og brudstykker i konglomeraterne på Qeldmarken vest for Høgberget om« 
kring Ilagen sr. (Osdals sr.): hvid kvarts, rød kvarts, rød jaspis, rød lerskifer, gr&ligblA 
kvarts, blød grønlig sten, kalksten grå. 

Disse ældre Qelde vare altså granit, gneis, kvartsQeld — og disse lag vare nogle af 
sparagmitfjeldets egne lag, visselig nogle af dets kvartslag, kalklag, skiferlag o. s. v. 
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Grå sparagmit 

og groYt konglomerat med ledsagende lerskifere og kalkstene er udbredt i et bælte fra 
Tryssildalens vestside ved Smeia og Eltåen over Osen, den søndre del af Rendalen og 
Østerdalen indtil Kletten, derfra over Næren til Birid og Torpen; mod nord herfra med 
stedse tiltagende mellemkommende skifertykkelser op igjennem Gudbrandsdalen indtil Op- 
salkampen midt på Losna. 

Grå sparagmit er en arkose, uden glimmer eller talk. Det er Esmarks grovkor- 
nige eller hårde gråvakke (Reise pag. 10). Keilhau forstod ved karakteristisk gråvakke 
navnlig den mørkfarvede tydeligt klastiske grove bergart fra Sorknæs, Åmot, Østerdalen. 

Vi have fundet mægtigheden af den hele afleining, hvori grå sparagmit og grovt 
konglomerat danner en så væsentlig del, 2000 — 2500'. 

Typiske steder ere Åmot jernbanelinien, Asta dalrenden, Enguls^eld, Dei^eld, Birid, 
profilerne på begge sider af Mjøsen, Saxumdalen, Gausdal med Evenvoldkampen. De mere 
finkornede afændringer sees med vexlende skifertykkelser i Rogn Vola, Lillehammer chausse, 
Øier, Holmen skiferbrud (pag. 8). 

Herhen hører Glomstadkalken, Biridkalken, o. fl. samt mægtige skifertykkelser. 

Rød sparagmit 
og konglomerater med ledsagende skifere og kalkstene have en ligeså stor udbredelse. 
Hvis man vilde forsøge at afgrændse disse bergarter, udgående fra Rendals Sølen og Tyl- 
dalen, da er grændsen vestover forbi Bellingen til granitfeltet i Atnedalen og videre i Skars- 
Qeld ved Atnesøen, dernæst til Malmbækken (Fossen) ved Atna, og måske længer syd. 
Her sydligt løber den som lys eller smudsig spgm. i et med kvartsskifer ved Vestgård og 
i Snipen. På den anden side af SkarsQeld taber den sig i Rondemes fodstykke. Frem- 
deles fra Kammens fodstykke i Tyldalen og graniten ved Holøien til Fæmun og Høgberget 
ved Fæmunselven. Derfra tilbage til Rendalen omkring Lomnæs. 

Under navn af konkretionskvarts er en herhen hørende sparagmit nævnt af for- 
skjellige tidligere iagttagere. Denne lyse sparagmit står på begge sider af Atna, ind i de 
ved Rundans østside skjærende dale Mylingbækkens og Langglupåens. Det er ikke gjørligt 
at skille denne bergart fra den røde sparagmit, som altså i sit typiske udseende kan følges 
så langt vest. 

Rød eller lys sparagmit — den er ikke altid jævnt rødfarvet, men dels grønlig, 
dels blegrød, lys — er en arkose med, som det synes, talkindblanding, uden glimmer. J. 
Esmark iagttog den, som det synes, først i Bellingen, hvor den tildels er skifrig, og i Tyldalen. 

Steder, hvor bergarten med sine ledsagere optræder typisk, er i Tyldalen f. ex. let 
tilgængelig ved Midtskoven, Jutulhugget, Bellingen. Rendalen i Hogsetbei^, StenQeld, Ren- 
dals Siden og omgivelser. Ved Fæmun vest i Bjømeberg, øst i Elgehågn, Røvola. Frem- 
deles i Glomdalen: ved Atneosen, SvartQeld, Storbækvolen. Atnedalen, SkarsQeld. 
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Vi har fondet mægtigheden af den hele afleining, hvori rød sparagmit og groye 
konglomerater optræde i stort mål, i Rendals Sølen 2900^ ved Lomnæs 2700^ 

Dens plads er under Høgbergets ortocerkalk (etage 3), og Rendalens profil viseri 
at den korresponderer med den grå sparagmit. 

Herhen hører foruden Undsets kalk mægtige skifertykkelser i Rendalen og ved 
Mistra. 

Fæmunsandsten 

(L Hørby Nyt Mag. for Naturv. bd. 8 pag. 287) er udbredt på østsiden af Fæmun; 
en grå kvartssandsten, undertiden med kaolinpunkter, oftest hård. I den udbredelse, som 
Fæmunsandstenen beholder mellem Yigelen og Gruvelsjø findes også lag, der ganske 
svare til Østerdalens grå sparagmit og Tyldalens eller Rendalens røde eller lyse sparagmit 

Mægtigheden i denne del af sparagmiti^eldets udbredelse er (Svuku) 1800'. 



I det ovenstående ere fremlagte de grunde, som have bevæget mig til ikke før at ad- 
skille sparagmit-kvartsi^cldc^ mange petrografisk forskjellige bergarter, men nedlægge dem 
alle samlede som etage 1 over grundi^eldet Nogle af de petrografisk udmærkede felter ere : 
bULkvarts i Valders og Land, Vangsåsens kvartssandsten, Tryssilsandstenen, 
Rendalens kvartsskifer. Rundans kvarts, 
grå sparagmit med konglomerater, rød sparagmit, Fæmunsandsten. 

Det er åbenbart, at nogle af disse felt ere sideordnede, ligeledes at et øvre kvartsQeld 
noglesteds vel kunde skilles fra et undre sparagmitQeldJ; men at udføre sondringen på 
ethvert sted har hidtil ikke lykkes, uagtet en temmelig gjennetngribende revision over hele 
strækningen. 

Den øvre afdeling, repræsenteret ved de 3 førstnævnte felt, har en mægtighed af 
1000—1600' og foreløbigt er det korte navn kvartsQeldet eller kvarts-sandsten^eldet naturligt. 

Den undre afdeling, repræsenteret ved de 3 sidstnævnte felt, har en mægtigfaed af 
2000— 2900^ og foreløbigt er sparagmitQeldet et bekvemt navn. 

Om Bendalens kvartsskifer med en mægtighed af 1200 — 1400' kan fortiden intet 
andet udsiges, end at det ikke er gjørligt på ethvert sted at udskille den fra sparag- 
mitQeldet 

Om Rnndans kvarts, som i sin mægtighed 4270' repræsenterer en sum af de nævnte 
afdelinger (3000^ til 4500^) kan kun udsiges, at heller ikke den på ethvert sted kan ad-* 
skilles af sparagmitQeldet, ligesom dette felt også i sin lavere del utvivkomt selv er spa- 
ragmitQeldet sideordnet 

Det samlede sparagmit-kvartsQeld med en samlet mægtighed af henimod 4500^, 
hvilende på gmndQeld og gammel granit, af hvilket ældre ^elds sønderslidte materiale det 



også milevidt viser sig at best&, indeholder nogtesteds mod sydranden fossilførende sirater, 
der heovise det 13 en plads ikke høiere end primordialfauna'ens teldre afdeling, medens 
det ved nordranden overiles af Trondhjemsskifer, som igjen høit oppe bærer sandsten, 
kalkstene og konglomerater, der indeholde fossiler tilhørende de siluriskeetagerfra4til6. 
Indtil videre tør s&ledes sparagmit-kvarts^eldet i Norge muligens kort betegnes 
med etagen 1, hvis underafdelinger c, b, a uden tvivl vil kunne opstilles, n&r flere fossil- 
førende lokaliteter fremdrages. 



FaradozidM Kjerott Linn, Vi i gron 

skifCT. 
Ofvcrsigt af K. Tet. Akad. FOrh. 18T1. 





til09 



6. T. S. 9. Arionelloi ap. Vi< 6 i kalksaadgim, 7— g i grøn skifer. 

10. 11. Obolai? ip. ''i, i gren ikifer, sknlleme indTendigt 

!>. IS. Ditciaa? ap. Vi og Vi. 1 kalkaaDdileEi, ikallet glindieadf, lott og ponkUret. 

Fossiler fra etagen I b, alle fra Tomten (pag. 1% 73). 
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14. 



19. 





17. 






2S. 





14. Liostncnt aciile«ta« Ang. Pal. Srec. XIX 9, fra Finden i kalksten. 

15. Agooitus tp, I 

16. 17. AgDOftaf laliax Linn. Kgl SnVet. Akad. Handl. 1869 taK 11,54, 55 j 

18. Agnostiu planicauda Ang. fra Finden i kalksten. 

19. 20. Agnostus fallax LInrs. '/i, fra Øxna i etinkkalk. 
SI. ) Agnostus exsculptus Ang« Vi og % 
22. 1 — — — 

Fossiler fra etagen 1 c, fra Finden og Øxna (pag. 55 og 57). 



Ira Finden i kalksten. 






fra Øxna i stinkkalk. 



Kartet side 85. 



Kartet viser i oversigt sparagmit-kvartsfjeldets udbredelse i det centrale Norge i forhold 
til det om^gende, som ikke er særskilt betegnet, og i forhold til nogle granit partier, som ere 
punkterede (Vigelens og Skarsfjeldenes ere hvide) samt til nogle gmndQeldspartier, som ere 
hvide. Nogle siluriske partier indenfor sparagmit-kvartsfjeldets område (i Land, ved Dokka, 
omkring Mjøsen, ved Fæmunselven) ere ligeledes hvide. Det lysere felt er Kvitvolas kvarts- 
etage efter O. Schiøtz. Alle navne ere udtrykte ved navnets første bogstav. De fleste fjeld* 
navne hvide, hvorhos en liden ring. 



Aotdon. Slon SrItH. BtUmgtn. Bgapigjtii. SiUtimm. Vigden. 

Atii«M. LonnBiM. >S>Im. Faman. Bldhutbeix. QrarelM. 

QailbraiididftL Segnvela. Stonø. Fnmaoi«!*. Engcna. Fratgm— F<tlm~ FoxtfjtU. 

Sgo^fjM' Btgut^iid. B«Dd^«i. Diiffild. BiakhifiM. Trf$tHfjtid. TiTtuL 

Ttméåt. Land. Dokkk. Stontonf. Okd m. 

Valden. BudiQord. IfjaMB. ØUctdalan. 



Om strandlinier. 



Om strandlinier. 

Tillæg til afh. Iste del pag. 43—72: 

Om terrasserne i Norge og deres betydning for tidsregningen tilbage 

til istiden. 



Til de i første del af dette program under afsnittet om terrasserne omtalte mærker 
efter ældre trinvise havstande i Norge kan endnu føles de gamle strandlinier. Ved 
siden af skjælbanker i forskjellige trin og ved siden af endnu tydeligere, de åbent liggende 
terrasser i dalenes nedre løb, vidne fremdeles de på klipperne indgravede strandlinier om 
den trinvise forandring fra et ældre indbyrdes nivåforhold mellem land og hav til det nu- 
værende. Før var efter dette arbeides plan ikke opfordring til særskilt at henvise til 
strandlinieme, såsom der ikke dengang var noget nyt at tillægge, navnlig kunde dengang 
ikke henvises til et for alles øine nærliggende exempel. 

At allerede tidligere forskere have seet og rigtig tydet disse af havet engang ind- 
skårne vandrette linier på Qeldene, blev omtalt første del pag. 48 og 50. Ingen kan vel 
reise i Finmarken uden at blive dem var, kun må man ikke strax forblande disse linier 
med terrasserne. Strandlinierne ere havets eget arbeide under strøm i flod og Qære, dette 
arbeide er uafhængigt af det gjennem vasdragene nedslæbte materiale, medens terrasserne 
ere et fælleds arbeide af havet og vasdraget. For at lære terrasserne at kjenda må man 
derfor ikke blot seile kyst og Qord rundt, men man må stige op gjennem selve trinene, 
indtil de forsvinde. For at øine strandlinierne kan man derimod udspeide klipperne for 
exempel fra båden eller dampskibet. 

Efter den (i 1ste del) udviklede anskuelse må der tilsvarende til enhver af vas- 
dragenes hovedtrin, tilstedeværende som åbent ud mod dalens udgang liggende og bredt 
over hele dalbunden udstrakte terrasser, også kunne findes på steder, der var bekvemme 
for mærkernes opbevaring, strandlinier indskårne i Qeldet ved samme havstand, — såfremt 
havstanden hver gang dvælte længe nok. Var der en trinvis bevægelse, så må også strand- 
linierne ligge i trin, og disse forslgellige trin må for en del være udtrykte ved samme nivåer. 
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Men ifølge den ligeledes før udviklede anskuelse, at terrassernes sand og rullestene 
skyldes flomme ned igjennem vasdraget, flomme navnlig først og fremst under isens af- 
smeltning ved istidens ophør, er det klart, at man ikke kan vente efter den trinvise be- 
vægelse at finde en udpræget og tydelig strandlinie for hver enkelt terrasse . Thi en enkelt 
flom under isløsningen skulde kunne i forholdsvis kort tid nedføre materiale til en hel 
terrasse, i så kort tid, at havet inden samme tidsrum ikke kan indgrave nogen tilsvarende 
strandlinie. Og derhos dannes der underordnede terrasser for hver gang, elven skjærer nye 
løb i slyngningerne; disse terrasser korrespondere ikke som hovedterrasseme på begge 
sider, vise en overflade skrånende som elvens eget skråplan og ere uafhængige af den til 
samme tid rådende havstand. 

På den anden side synes det også klart, at nogen ganske overordentlig tidslængde 
skulde ikke være nødvendig for det mægtige hav til at sætte blivende mærker på gunstige 
steder, når vi erindre, hvorledes selv en forbigående flom som den i Gudbrandsdalen under 
regnsommeren 1860 — kunde udrette at sætte sit mærke så tydeligt, at det endnu såes 
i en årrække bagefter. 

Når det ovenfor er sagt, at strandlinieme ere havets eget arbeide, medens terras- 
serne ere havets arbeide i fælledsskab med vasdragets, da må ikke dette tages altfor snæ- 
vert. Mellem terrasserne adskilte vi nogle, som ligge åbne i dalens nedre løb, andre som 
ligge i indlandsbassiner. Ethvert større bassin i indlandet kan fremvise sine mærker både 
af strandlinier og terrasser. Derhos må vi adskille hovedterrassen og de underordnede. 
Men også til strandliniens udprægede dannelse må noget materiale komme til ovenfra. 
Også det smulrende Qeld, de nedglidende stykker, og ikke mindst arbeidet langs hele 
Qeldsiden hvert eneste år under sneløsningen bringer materiale ned til stranden. Det er 
dette materiale, som havet flytter, ordner og oplægger, og derved kommer strandlinien 
istand. Den viser sig dels som en kun indgravet linie, dels også efterlignende terrasserne 
med en smal sandfyldt eller stenlagt bræm langs fjeldsiden. Men en strandlinie overskrider 
man snart, man tæller dens bredde i skridt. På terrassens overflade er det ikke så let 
at opskridte bredden, man vælge heller en \ mil eller \ mil til målestok (cfr. træsnittene 
dalprofileme 1ste del pag. 60—67). 

I Finmarken er nok af exempler, såvel strandlinier som terrasser. Enhver, der 
har været beskjæftiget med iagttagelse af disse forskjelligartede linier, har derhos følt, at 
strandliniens mærke ikke altid er sikkert. Den synes sikker nok, sålænge den sees i fra- 
stand, men kommer man op på selve linien, da er denne ofte alt andet end tydelig. 

Et sted imellem mange, hvor strandlinien er særdeles tydelig i Finmarken, er i 
Yargsund mellem Hammerfest og Alten, nemlig på det fremhævede i]Aå Kvænklubben. 
Her er 2 strandlinier, en høiere og en lavere. Bravais ^ har målt den øvre linie til 146 



') BraTatf. »Sor Ici liKiiflf d'ancien nivMii de U mer deiif le PSomark*' i lyVojagede Ucommiition tcieDtifiqiifr 
dn Nord en ScendlneTie, Leponie etc.** 
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fod. Den kan sees fra dampskibet, som på ruten til Alten passerer tæt forbi. Linien 
danner en afbleget, ikke bred rand i vandret løb omkring det temmelig Bteile Qeld. Indenfor, 
hvor Qeldet slipper, ved et lidet vaedrag sees nogle lave terrasser, hvoraf den øverste ikke 
n^ helt op til strandlinien. 

Keilbau ') og C. Boeck bestemte en tydelig strandlinie nord for Bei^en i Øster- 
horden. Den sees i mindst ^ mils længde på nordvestsiden af jorden bedst fra et stand- 
punkt på den modsatte side ved Hammer præstegård, og helst om eftermiddagen, når 
skyggerne folde østlig. Kommer man derop, lægger Keilbau til, da er den ikke så påfal- 
dende som i frastand. C. Boeck målte deooe linie til 143 fod, Keilhaati!134ifod. Mid- 
deltallet 138 fod peger endnu påfaldende nær ved hin tydeligste af Finmarkens strandliner. 
Uellem de mange havstande må ved dette nivå have hersket en dvælende havstand, lang 
nok til at mærket kunde sættes. 

Hen til disse 2 hidtil bedste exempler kan lægges endnu et ved kysten af de store 
iQorde. Fra Trondhjems gader sees i retning vest oppe i Qeldet over Bsviken en skjøn 
straodlioie, bedst måske om tormiddagen, fer hele Qeldet falder under skyggen. Også fra 
havnen overskues linien i en længde som den halve afstand ud til Munkholmen, det vil 
sige omtrent ^V mil- 
Fjeldets omrids viser aig anderledes fra gaderne i den større afstand end fra hav- 
nen, af denne grand er kontaren i vort billede (efter fotografi) forskjetlig fra profilet af 
samme ^eld, seet fra havnen. 

Man kunde ligeoverfor denne p&faldende linie i Qeldet indvende, at den skulde ikke være 
andet end en raad af selve de flade lag, som udover høideme i Stenbedet tegne sig med frem- 
spring på flade lags vis. Den, der stiger op ved skydebanen, mærker nemlig snart, at 
Trondbjemsskifemes Isg her ligge tildels ganske fladt Men denne indvending bortfalder 
for nøiere eftersyn. Dels sees lagene at have en svag holdning, der tegner sig som i pro- 
filet angivet, såtedes at hin i Qeldet synlige linie — den gamle strandlinie — skjærer lagenes 
linier i meget spidse vinkter. Dels sees strandlinien også uforandret at fortsætte ind i 
protogingraniten, som i nord danner Qeldets masse. Det er altså virkelig en indgravet 
linie eller rand, som ikke tilhører Qeldbygningen fra først af. 



Skjdebuicn Jlsrikm Herrmg«!! »tcnbrad 

TrondbjeiDHklfeiaB. Proto^o-grsnit 



') KtilhiD og C. Boeck. Njt Mag. L Natarv. bd. I pag. 130. 



Bandeo er noglesteds 90 skridt bred. Her er ingen terrasse meds&ndflade, og her 
var faeller intet vasdrag, som knnde nedbringe materiale. 

N&r man kommer op på denne rand, som dels består al blokke og skrammel, dels 
udgjør et fremspring i Qeldgrunden, kan man med barometret overbevise sig om dens vand- 
rette løb langs med fjeldet Hvad man måske ikke bemærkede i frastand, bliver man na 
var, at der er 2 linier. Den øvre er ikke tydelig og forsvinder noglesteds i den bratte væg 
ganske. Den ligger 616 fod o. h., den nedre tydelige rand ligger 463 fod o. b. 

Ser vi os nu om efter høitliggende åbne hovedterrasser i Trondbjems omegn, hvilke 
skulde svare til dette nivå, da frempeger sig først og fremst den store flade, hvorover 
jernbanelinien fører 1 mil syd for Trondbjem, nemlig Heimdalssletten, der er en af de mest 
påfaldende og største terrasser i omegnen. Dens flade li^;er mellem 450 og 480 fod. 
Ligeledes den vakre høitliggende åbne terrasse, som nu stærkt udskåret gjenstår ved 
Bjørkan i Nidelvens løb 523 fod. Ligeledes de første høitliggende åbne terrasser i Gul- 
dalen, de som jernbanelinien passerer en på hver side ved Mo og Søberg, 480 fod, og 
længer op i Guldalen de påfaldende terrasser ved Bunæs; her endog de samme trin, det 
øverste 515', det lavere 465'. (Cfr. 1ste del pag. 68). Heller ikke i andre nærliggende 
dale, som udmunde til TroDdhjemsQorden, mangler dette samme trin. I Svorkas dal, side- 
dal til Ørkedalen ved Svorkmo, ligger den øverste åbne terrasse 531', o. s. v. 

Disse 3 hidtil mest påfaldende strandlinier, bemærkede og målte af forskjellige 
iagttagere, udtrykke just de to samme hovednivå'er et høiere og et lavere, hvilke vi også 
fandt i en ganske anden iagttagelses række nemlig af slqælbankemes beliggenhed, de 
høiere med mere arktiske slgæl fra en koldere tid, de lavere med den nuværende tilstands 
dyrliv (1ste del pag. 57). 

Til Tort billede, som vi udkastede, (iste del pag. 52) af vasdragenes nederste trin, 
bør vi derfor nu også føie strandlinier på klipperne. Terrasser, skjælbanker og strandlinier 
ere mærker, som vidne om landets trinvise stigning fra det gamle nivå, som rådede under 
istiden, til det nuværende. 



y Tuidstftnden vad den nuTsnnde havlinie. O gnendsen for den høieste af de for- 
dams vaadatBDde. 1 den fflrate eller bøieste mariiie terrasse. S en af eidedalens nærmeste 
synlige terrasser. 2, 3, 4 den anden, tredie, {jerda terrasse af de lavere liggende. 5 den na 
for tiden sig dannende terrasse eller havstokken. Den punkterede skrtlinie er elvesengens 
skråplan. De hride linier på klipperne er strandlinier efter sldre havstande. (Forøvrigt cfr. 
Iste del pag. 52—53). 



IX. Observatoires oHronomiques de Christiania et de Bergen, 
Oatre rOb«crvau»ir« aslronomique d« rUniveriit« i ChiiiUflaia il y • daai It vill« d« Bargaa nt mcevnl« 

MM la dirMtio« d« H. ic Dr. Aalraod. 

X, Athénies des yilles de Christiania, Bergen, Trondhjem, Stavanger et Drammen. 

A da« intarvallet ploa on noies dioifnc«, rAtbéaée de Chrisliania fait do« é* •«■ livraa 
^ aja bibliolhi^uc ^e rUntveraité. 

XI, Råmions pour Tencouragement de la peinture et de la sculpture nationale (Knnstforeninger). 

Dana lea rillaa da Cbrialiania, TroadK)eni, Bcrgaa, SlaTaafar, Prcderikahald et Draaaaa. 

Uoa cal«ria nalioaale a dtd fovdée i Chriatiaoia. 



Jonrnanx scientiflqaes. 

/. Nouvéau Magazin pour les seienees naturelles (fonde en 1835), 

Nyt Magazin for Naturvidenskaberne (Christiaåia). 

/fiédigé par le Dr. O. O. Sars et le professear Dr. Kjernll 

Cet ancien journal de la ci-devantSociété physiographiqne, actnellement dissoute, se continue miz 

frais du Gronvemement et a été distribué par les soins de TUniyersité. 

II, AnnaXts de rUnivertité et des hfcies de Norvhge (fondées en 1834) 

.Norske Universitets- og Skole- Annaler (Christiania). 

Rédigées par le secrétaire de TUniversité. 

III. Magcain médical de Norvége (fonde en 1840). 

Norsk Magazin for Lægevidennaben. (Christiania). 

Bédigé par les professeurs Dr. Faye, Dr. W. Boeck, Dr. Voss, Winge ^t Dr. Lund. 

IV, Journal théologique de féglise de Norvhge (fonde en 1834). 

Tbeologisk Tidsskrift for den Norske Kirke (Christiania). 
Rédigée par les professeurs Dr. Caspari, Johnson et T. Nissen. 
Y. Revue militaire norvédienne (foxMée en 1831). 
Norskt militairt Tidsskrift (Christiania). Rémgée par la Sbciété militaire de Christiania. 

VI. Revue polytechnique (fondée en 1854). 

Polytechnisk Tidsskrift (Christiania). Rédigée par le Dr. C M. Ouldberg. 

VIL Mémoires de la Sociité Royale des seienees de Norvige a Trondhjem (comroencés en 1761). 

Det Kongl. Norske Videnskabers Selskabs Skrifter (Trondhjem). 

Ces mémoires paraissent å des intervalles plus on moins éloign^. 

VIII. Comptes-rendus de la Société des seienees de Christiania (commencés en 1858). 

Forhandlinger i Videnskabsselskabet i Christiania. 

La Société publie, chaque année, un volume de ces comptes-rendns, distribué par rUniv. 

IX. Gazette hébdomadaire dejurisprudenee, de statistique et d*€conomie politique (fondée en 1861). 

Ugeblad for Lovkyndighed, Statistik og Statsoeconomie (Christiania). 

Rédigé par la Société des avocats k Christiania. 

X. Rapports annuels de la Société pour la conserveUion des antiquités de la Norvige, 

(commencés en 1844). , 

Aarsberetninger fra Foreningen til Norske Fortidsmindesmærkers Bevaring (Christiania). 

Rediges par le directeur de la Société M. Nicolaysen. 

XI. VAmi du peuple^ rédigé par la Société pour tencouragement de f instruction du peuple. 

(fonde en 1852). 
Folkevennen, udgivet af Selskabet for Folkeoplysningens Fremme (Christiania). 

XII, Renseignements non-imprimés sur Vhistoite de la Norvige, foumis par les archives du 

Royaume (commencés en 1865). 

Meddelelser fra det Noreke Rigsarchiv (Christiania). 

Rediges par le directeur des archives M. Birkeland. 

XIII. Magazin norvlgien ou Annotations et écrits relatifs å la Norvige, composes aprls la 

Reformation (fonde en 1858). 
Norsk Magazin. Skrifter eg- Optegnelser angaaende Norge, forfattede efter Reformationen. 

Rédigé par M. Nicolaysen, antiqnaire du Royaume. 

XIV, ^ Urda. Revue norvégienne archéologigue et historique (fondée en 1837). 

Urda. Kt Norsk antiquarisk-historisk Tidsskrift (Bergen). 

Rédigée par la direction dn 'Musée de Bergen; cette revne a ces^é de paraitre en 1847; 

mais le Musée, ayantila plus ricbe coUection d*antiquités de Norvége, il iaut ésperer qne 

e cette publication sera continuée. 

X V. Revue de lagricultwe prcUique et des branches d'indusd-ie qui s*y ratachent (fondée en 1 864). 
Tidsskrift for det praktiske Landbrug og dets Binærin^er (Christiania). 
Rédigée par 1c Directeur Dahl; cette revue paraitra en cahiérs trimestriels. 
XVI Annuaire de fagriculture norvégienne (fonde en 1865). 

Norsk Landmandsbog (Christiania). 
Rédigé d*abord par M. Rosing, plus tard par M. Asbjømsen. 

Christiania, an Secrétariat de TUniversité Royale de Norv^ge, le 15 Décembre 1878. 

c. HOLST. 
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SKXATUS ACADEMICL'S: 
Incttid. Lochmsiin. 8. Dtifve. Dr. Brurh. 



SecrcL L'aiv. Hul»t 



Qvvttor Uuir. Aar«. 

EXPLANATIO DELINEATIONUM. 



Å. BIBLIOTIIKCA ACADEMICA. 
Dirrctor: L L. Das. 

B, NrjiopinrLAcirM. 

Direcuir: Dr. Holmboe. 

C MUSEUM ANTK^rr-^ATUM BOREALIT'SI. 

Uirrrtur: l'rufr |it:;h. 

/?. MUSKUM ETHNOUHAI'HICUM. 
Dir retor: l>r. Dai . 

E. MUSEUM Z(JOLO<;i(rM. 
Dirrrtorr«- Praf«. Ratcb dc Ijmark. 

F. MUSEUM ZOOTU^UC'UM. 

Dirrctor: Or C. ik»rck. 

F, COLLECTIO 1M>THUMT. PHYSIOLOGIC. I 
Dirrrlor: Dr. C Cofck. ! 

F, COLLECTIU IXSTKUHKXT. CHJKUUGIC. ] 
DirrcUir: Prufr. .\icu'a)«ro 

F. COLLECTIl) INSTIIUMT. (»KSTETKICIOR. 
t>irfct«r: Dr. Fr. ^'B)r 

O, MUSEUM AVATriMlCUM. 
Ihrrclor. Dr. J. Vo»« 

i/. MUSEirM l»HARMA( OI^oUiIUUM. 
Diicclor. Prtifr. Lucliniaiia. 



/. MUSKUM BOTANICUM. 
Directur : Dr. Schubeler. 

. K, MUSEUM BilNKRALOOICUM. 
Dir«cior : Dr. hjernlf. 

L. LABORATORIUM CHEMICITM. 

Dtrrcior: Prufr. Waa^e. 

J/. LABOHATOUIUM METALLUROICUM. 
Dirrrtor: Prufr Munsltr. 

A'. Ml'SEUM TEt'HN'OLOGICUM. 

Dirrclor: Profr. Nåailer. 

O. COLLECTIO INSTRUMENT. PnYSICOR. 
Dirt clor ;..,.• 

P. AULA ACADKMICA. 

Cl. PALÆSTRA. 

R, HABIT ATIO CHEMLÆ PROFES80RI8. 

6'. CONCLAVE BOCreTATIS SCIKKTLABUM 

CHRISTIANIEXSTS. 

T, COXl'LAVE bOClEFATIS MEDICORUM. 

U, VESTIBia^UM. 

r. ACDITORJLA. 



HOBTUS BOTAXICUS EJUSt^l^ BIBLIOTHECA (Dk. Dr. SdiQbelcr), OBSERVATORIUM 

ASTRONOMICUM (Dir. Ft-arnley) KT OBSERVATORIUM »IKTEOROLOGICUM 

(Dir. Mohn) AUIS LOCIS ÆDES SUAS HÅBENT. 



